Filtry eliptyczne do nadajnikOw KF g i zozstaw sesowski speie

Nadajniki KF, szczeg6lnie tranzystorowe, generujg poza falg
o czestotliwosci podstawowej, takze jej harmoniczne. Sg one
zrédtem zaktécen w urzadzeniach radiokomunikacyjnych in-
nych stuzb, a zwiaszcza w odbiornikach telewizyjnych. Elimi-
nacja sygnatéw niepozadanych jest podstawowym obowigz-
kiem kazdego nadawcy. Uzyskuje sie to przez staranne ekra-
nowanie urzadzen, wbudowanie filtru w obwodach zasilaja-
cych ‘oraz przez wiaczenie filtru miedzy stopienn koncowy
nadajnika i antene. /

Istnieje Wiele opiséw filtrow wykonanych przez amatoréw,
lecz cze$¢ z nich nie spetnia stawianych obecnie wymagan,
a cze$c jest zgota btednie zaprojektowana.

Dobry filtr powinien mie¢: '

- mate ttumienie w pasmie przepustowym,

- duze ttumienie w pasmie ttumieniowym,

- szczeg6lnie duze ttumienie dla drugiej i trzeciej harmoni-
cznej,

- znormalizowang impedancje wejSciowq i wyjsciowa (po-
wszechnie przyjeto 50 Q).

Filtry antenowe wykonuje sie jako Srodkowoprzepustowe -
dla nadajnikéw jednopasmowych lub dolnoprzepustowe - dla
nadajnikéw wielopasmowych.

Wsérod filtrow dolnoprzepustowych mozna wyrdéznic filtry But-
terwortha z maksymalnie ptaska charakterystyka w pasmie
przepustowym, o stosunkowo tagodnym przej$ciu do pasma
ttumieniowego oraz filtry Czebyszewa, ktére zaktadajg pe-

wien poziom zafalowania durnienia w pasmie przepustowym
(np. 0,5 dB), lecz maja bardziej strome przejécie do pasma
ttumieniowego.

Filtry Czebyszewa nalezg do filtréw symetrycznych opisywa-
nych charakterystyka eliptyczng w uktadzie wspoétrzednych
zespolonych. Sg one znane od dawna, a metody ich obliczania
(przyblizone) podane sg w wykazie literatury [I, 2, 3],

Z chwilg opracowania programéw obliczania filtréw za pomo-
cg komputeréw stato sie mozliwe projektowanie filtrow
o szczeg6lnych wiasciwosciach, przy z géry narzuconych wy-
maganiach technicznych (np. aby pojemno$¢ kondensatoréw
odpowiadata typoszeregowi E24). W pozycji (4] wykazu litera-
tury podano zasady projektowaniafiltru Czebyszewa, zasw [5]
opisano filtry o jeszcze bardziej wyszukanej charakterystyce:
filtry eliptyczne o powigekszonym durnieniu drugiej i trzeciej
harmonicznej. Obliczeniate zostaty wykonane przezW3NQN,
a skonstruowane na podstawie obliczen filtry modelowe w pet-
ni potwierdzity prawidtowos$¢ obliczen. Filtry eliptyczne juz
jako dwucztonowe umozliwiajg uzyskiwanie durnieniaw pas-
mie dumieniowym ponad 45 dB, za$§ w pasmie przepustowym
nieprzekraczajgce 0,074 dB.

Na.rysunku 1 przedstawiono podstawowy uktad filtru. Sktada
sie on z dwédch cewek' (L2 i L4) oraz pieciu kondensatoréw.
Obwody ztozone z cewki L2 i kondensatora C2 oraz odpowied-
nio!” i C4 sgnastrojone ng czestodiwosci F2 i F4 odpowiada-
jace drugiejitrzeciejharmonicznej fali nosnej.nadajnika Fap-
Filtr ten dta czestodiwos$ci mniejszych od F*p wnosittumienie

Parametry filtru dolnoprzepustowego-eliptycznego pasm amatorskich 10...160 m

Poz. F3 At WPS cl c3
MHz  MHz  MHz dB pF pF

1 187 2;47 531 62,4 1,07 1100 2400
2 i,89 2,19 3,68 53,3 1,20 1500 2700
3 1,92 2,35 380  49.3 1,12 1200 2400
4 2,08 2,40 3,87 50,5 1,18 1300 2400
5 2,09 2,55 4,07 48,6 1,12 1100 2200
6 2,21 2,7  1&62 , 61,9 1,13 1100 2200
7 3,90 4,41 6,63 476 1,23 75# 1300
8 3,91 4,67 729 47,8 1,14 620 1200
9 4,15 5,01 9,89 60,5 1,15 620 1200
10 4,16 4,74 714 473 1,22 680 1200
1 7,07 8,34 13,2 48,9 1,16 360 680
12 7,30 8,34 15,9 60,9 1,25 430 750
13 7,55 8,59 13,5 50,2 1,23 390 680
14 7,58 9,56 19,2 60,1 1,11 300 620
15 8,26 9,33 14,2 484 1,24 360 620
16 8,28 9,84 196 61,7 1,18 330 620
17 147 17,0 32,0 59,5 1,21 200 360
18 , , 14,9 173 27,0 48,8 1,18 180 330
19 15,6 18,2 33,2 57,3 1.19 180 330
20 175 19,5 29,2 48,2 1,28 180 300
21 22,1 27,3 56.2 61,9 1,12 110 220
22 22,3 25,9 40,4 48.8 1,18 120 220
23 22,9 27,9 43,9 47,7 1,12 100 200
24 24,5 28,4 43,6 48,0 1,19 no 200
25 26,2, 29,2 43,8 48,2 1,28 120 200
26 28,7 37,1 77,9 61,7 1,08 75 160
27 29,3 35,2 55,9 48,6 1.14 82 160
28 30,7 373 59,7 48,5 1,13 75 150
" 29 31,3 35,6 53,6 47,4 1,23 01 160
30 32,4 40,0 81,3 61,4 1,12 75 150
31 32:6 37,9 58,5 48,2 1,18 82 150

c5 c2 L2 F2 c4 L4 F4
pF pF " MHz pF uH MHz
1000 63 5,15 884 173 4,74 3,56
1300 132 5,39 596 369 4,65 3,84
1000 130 5,10, 6,17 372 4,32 3,97
1100 133 4,90 6,24 375 4,15: 4,04
910 124 4,68 » 6,60 355 3,94 4,25
1000 64 459 930 175 4.19 5,88
620 88 2,57 106 252 2,10 6.91
510 73 2,53 11,8 208 2,10 7,61
560 '39 2,47 163 106 2,23 10,4
560 81 2,40 114 233 1,97 7,44
300 40 1 M1 21,3 113 1,18 13,8
390 26 143 26,1 71,3 1,28 16,6
330 40' 1,34 21,7 114 112, 141
270 19 1,31 31.8 52,6 1,19.. 20,1
300 a1 1,22 22,6 116 1.00; 14,8
300 19 1,25 32,4 52,8 1.14 20,6
180 13 0.707 32,4 357 0,633 335
150 20 0,675 433 57,0 0,562 28.1
160 13 0,661 54,2 36,0 0,585 34,7
150 21 0,572 46,4 58,5 0,468 304 ,
100 6,4 0,459 93,0 175 0,419 58,8
100 133 0,450 65,0 38,0 0,375 422
82 118 0,426 71,0 33,9 0,356 4538
91 12,7 0,408 69,9 36,4 0,337 454
100 13,7 0,381 69,6 39,0 0,312 45,6
68 4.4 0,342 129 12,1 0,313 81,6,
68 9,2 0,337 90,4 263 1 0283 58,3
62 8.5 0,319 96,7 24,3 0,268 62,3
75 10,8 0,320 85,5 31,0 0,262 55,9
68 45 0313 135 12,2 0,285 85,1
68 94 0,307 93.9 26,7 0,254 61*0



A|. liiil przekraczajcie » 0.1)74 dli jnie uwzgledniajcie strat
Wicewkach i kondensaloiurh).

<'zeslotliwo$c Pylidobiciasicjldk.ahy odpowiddtilci nim tjmne-
mu krancowi najwyzszego pasma rnimc zego nadajnika (rys,
2). Powyzej P,\li i hardkterystykd Itumienia zaczyna sio gwal-
townie podnosi¢ . Wyréznia sie n«i niej punki poczatkowy F.t,
ktoreimi odpowiada lhinnonie .7 dli'oraz. czoslolliwosc p\
odpowiadajac t| dolnej czoslinlliwosc i pasma lhimieninwegn.
Im nachylenie rhatakleryslyki niii;d/y tymi punktami jesl
wieksze, tym lilii jest lepszy; méwimy, ze jesl on bardziej
,0stry . W posune ttumieniowym tiltr urn miniumine ttumienie
Ai.ti w s/ezee|olnych punklach F4 i F2 ttumienie to ma bardzo
duze wartos$ci. zdlezne od stopnia ekrdiiowdnid oliwodow iich
dobroci.

W liltr/e stosuje sii; kondensatory z izolacja polistyrenowi) luli
mikowag o warto$ciach typoszeregu li.H z tolerancjg ,W. im
napiecia procy nie nizsze niz 500 V.

Kondensdtnry (lowmiiy mie¢ juk najkrotsze wyprowadzenia.
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gdyz przy wiekszych czestotliwo$ciach (ponad50 M1 Iz| iniliik -
cyjnosciloprowddzen odgrywa bardzo duzga role. Kondensator
("i powinien by¢ typu przepustowego luh hyc ztozony zdw6i h
luli ndwet trzech réwnolegle potgczonych kondensatoréw do-
lutowdnych do przegrody, o wypadkowej pojemnosci okre$lo-
nej w Idhlicy.

Caly liltr jesl zamkniety w obudowie metalowej, ii]). z buduj
bhiehy o wymiarach 40 - 40 - 00 min. ( initizild wejSciowe i wyj-
Sciowe moga byt typu liN (' luh PI,. Poddne hngdryty opudowy
si| dktudine przy stosowdiiiu rdzeni fenylowych pierscienio-
wych o przekioju iMIl|Hiwiedniin do przenoszonej mocy
(100...200 W). Przy wiekszych inocdch le|)iej jesl stosowne
cewki powietrzne, gdyz. im Imszym rynku odpowiednie rdze-
jfilc* pierécieniowe sg trudne do kupnu. Przy cewkacli powietrz-
nych Odlezy pumiijldc o wptywie'ekranu obnizajagcym doimoi
cewek. Przy czestotliwo$ciach prucy ponizej 10 Ml Iz i stoso-
waniu rdzeni pier§cieniowych moziid |tnmina¢ srodkowa prze-
grode.

Wartosci kolideusdlorow i cewek nulezy dobiera¢ z Idhlicy.

Po zmontowaniu tikhid trzeba dostroi¢, przy czyni nulezy
u/yskdc o/estofliwosc | rezonansowe P5 i F2z. Idhlicy. Dcislra-
jdi luilezy korekcji) indukcyjiiosci cewek (rrzezdosiiwdllie luh
rozsuwanie zwojow, | Izyte kondensutory powinny hyc uprzed-
nio (lokldchue sprawdzone.

Dostrojenie do rezoinitisu mozim sprawdza¢ rezonansowym
mielnikiem ahsoihryjnym <ii'X) luli zdsildji|cliltr /.generatora
przesliujdiiego mierzyé nu, wyjsciu impiiiciu woltomierzem

selektywnym ulho odbiornikiem ohejuiujdcym zdkres pomiu-
rowy. Podczas pomiaréw wejscie i wyjscie liltru powinno hyc
olu igzotic rezysturu ja 50 U

Autor ddiryeh zeslawinnych w Idhlicy |5| spidwdz.il praklyoz-
nie obliczeniu wykonujgc modelowy liltr wg poz. Itt stosu jur
rdzenie piersitomowo T44-10.1lzyskul on llumieliie w pusmie
lirzepustowym liudne”lo pnmicr/fnia, zns w pusmie lluiine-
niowym ponad 47 dB, juzy czym dlu czestotliwosci F4 i F2
tlumienie wynosito okoto 70 dB.

Cewki powietrzne irrojektuje sic; za pomcK's ogolnie dosle-
|iiyc-h wzorow luh monogramoéw. Dlu uldtwienid poduny jest
Uproszczony wz6r ddj<|cy przy cewkach o dtugosci | wiekszej
od 0.4 1), doktadno$¢ Okoto 1,5'V

45 i 100

przy cz.ytii;

L indiikcyjnos$c cewki jednowarstwowej w nil,
1) $rednica cc'wki w cni.

| tlhigost cewki w cm.

u liczba zwojow cewki.
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