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Steile 18-Watt-Endpentode

Dis EL 12 wurde fdr Spitzenempfanger geschaffen, bel denen Wert auf sinen hoch-
warligen, leistungsfahigen Nf-Teil gelegt wird. Fir Gegenkopplungs- und Entzer-
rungsschaltungen stehen reichlich Reserven zur Verfigung. Dank ihrer groBen Steil-
heit und ihres kieinen Schirmgitterdurchgrifis gendgt eine Gitterwechselspannung
von 4,5 Volt bel Eintaktverstdrkung zur vollen Aussteuerung.

Die EL 12 hat einen Glaskolben und Stahirdhrensockel. Unter den Bezeichnungen
EL12/325, EL12/350 und EL12[37 S wurden fraher Exemplare mit beson-
derer Spannungsfestigheit ausgesucht; die Ziffer hinter EL 12 gibt die maximal zu-
{assige Belriebsspannung an. Telefunken hat all diese Sonderbezeichnungen fallen
gelassen und hat die EL 12 als solche far diese hdheren Spananungen freigegeben.
Valvo dagegen fahrt far hdhere Spannungen die EL 12{375. Die EL 12/350 wurde
eine Zeit lang unter der Bezeichnung EL 150 gefahrt.

Far Spannungen bis 425 Volt wurds die EL 12 spezx. geschaffen, bel der die Anode
an eine Kolbenkappe gefohrt wurde, um sine hohere Spanaungsfestighelt xu errei-
chen. Sonst aber hat diese Rohre das gleiche System wie die EL 12.

Die EL & von Valvo entspricht der EL 12, hat aber einen AuBenkontakisockel. Die
gleiche RShre mit Oktalsocke! hoiBt EL 3 6. Die der EL 12/375 enisprechende span-
nungsfestere AusfGhrung mit AuBenkontakisockel hei8t EL &|400. Spannungen

EL12

EL12/325
EL12/350
EL12/375
EL12 spez
EL6

EL 6/400
EL 6 spez
EL 36

EL 54
EL150
4699
4699 N

Blatt 1

bis 425 Volt entsprachend der EL 12 spez. sind far die EL 6 spez. zuldssig. Diese Rhre hat den gleichen Sockel wie
die EL 6, sie hat also im Gegensatz zur E[ 12 spez. keine Kolbenkappe. Die EL 6 spez. ist identisch mit der EL 54,

mit der 4699 und mit der 4699 N.

Von Telefunken wird jetzt nur noch die EL 12 und die EL 12 spez. propaglert. Yon Valvo wird die EL 6 spez./4699 N,
EL 12, EL 12/375 und die EL 12 spez. gefahri. Alle anderen Typen und Bezeichnungen sind als veraltet anzusehen.
Die Typen mit hSheren Beliriebsspannungen werden vor allem in Kraftverstdrkern und Obertragungsanlagen in Gegen-

taktschaltungen benutzt.

Betriebswerte:
1. Eintaki-A-Betriab, zugleich MeBwerte.

Die Heizwerte siehe umseitig.

Uq 250 300 350 400 425 Volit
Ug, 250 325 350 425 425 Volt
Ug1 -7 |—122 | —14 —18,2 | —19 Volt
Ry 901) | 200 250 360 410 Q
Iy 2 55 49 45 42 mA
Iy, 8 6,25 6,5 6 4,2 | mA
S 15 13 12 10 10 mAjvY
Dg.2 5,5 6 s
R; 25...30] 28 50 35 50 kQ
Rg 3,5 kQ
Ng o 8 Watt
hierbei K 10 %%
hierbei Ug oo off 4,5 Volt
Ugm off (50 mW) 03 Volt
Angaben von Valvo Tel Valvo Tel

Siehe auch die Kennlinienfelder 1 ... 7, 11, 12, 14 und 15

Ug=250Volt
Ig=72mA

Ugz = 250Volt
Igz = émA

2AC14)
= EL12/1
MeBschaltung

Die von Valvo und Telefunken angegebenen Daten differieren manchmal etwas. Die Differenzen liegen aber immer

innerhalb der zuldssigen Toleranzen.

Zur Vermeidung von UKW-Stdrschwingungen Ist es notwendig, unmittelbar vor das Steuergitter einen Schutzwider-
stand von mindestens 1 k2 und {oder) vor das Schirmgitfer einen Widerstand von mindestens 100 Q zu legen.

1) Genormter Wert ist 100 Q. Es ist hierbel I == 72 mA, wenn Ug2 = 270 Volt.
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latt 2
Far die Nf-Vorstufen ergeben sich zur vollen Aussteuerung der EL 12 bel Up = 250 Volf folgende Werte : Blatt
EBC 11 EF12 EF 12 als Triode
Uy 250 250 250 250 250 250 200 200 200 Volt
R, 200 100 50 200 100 50 | 200 100 50 kQ
R, — - — 500 300 200 — — — kQ
Ry 5 3 2 3 1,6 1 5 3 16 kQ
Iq 0,75 1,3 2,3 0,9 15 2 0,6 1 2 mA
1 - - —_ 0,3 05 0,7 — — - mA
J; o off 0,27 0,27 0,27 0,03 0,04 0,06 0,29 0,29 0,29 | Volt
Unter Ug off It der Gitterwachselspannungsbedarf der Vorrhre bei voller Aussteuerung der EL 12 zu verstehen.
250V
Kolbenabmessungen
51¢ —e]
Lz \
EL12/325
EL12/350
Schaltschema EL 12 + Vorstufe . EL12 / 375 o
2. Zwai RShren Im Gegeniaki-AB-Belrieb. EL 150 w
EL6 spex — 4699 | ELI2
=EL 54 spez
Uy 325 375 425 - | Volt
U, 250 300 350 350 400 425 Volt e 75 —» }
Uga 250 325 350 (350} | (360) 425 Volt
Rz 2,2 0,7 2) | k2 >
Ry 90 100 |2x250 ) 125 170 | 2x400 ) Q 7.5
Ug1 (—9) |(—122)| (— 14) |(—14,5)|(— 17,5)} (— 19} | Volt 09
1o 2x45 | 2x55 | 2x49 | 2x52 | 2x46 | 2x42 | mA L.
Ind 2x53 | 2x67 | 2x5¢ | 2x66 | 2x58 | 2x92 | mA g 8%
Igz 2x51 |2x6,25| 2x6,5 | 2x6,5 2x5 2x5 | mA
Igz d 2x85 | 2x14 |2x105]|2x16,5|2x 14,52 x243)| mA a
Rga?) 5 5 - 6 8 5 kQ £
Na  (Ige ) 14,5 25,5 27,5 29 Watt f
Ny (Ige)') 35 505) | Watt
K (+Kv ) 2,2 2,5 54+ 4 5 5+ Ul Sockel von unien gesehen
Ug v eff3) 2x73 | 2x11 [2x105] 2x18 | 2x17 [ 2x12,5] Volt
Ug o off (50mW) | Je 0,25 je 0,25 ) Je 0,27 | je 0,27 0,5 Voit

Siehe auch die Kennlinienfelder 8. .. 10, 13, 16, 18

In Gegentakischaltungen sind méglichst getrennte Katodenwiderstdnde fir jede einzelne RShre zur Erzeugung der
Gittervorspannung zu nehmen. In Gegentaki-AB-Schaltungen aber darf ein gemeinsamer Katodenwiderstand far belde
Rahren genommen werden, sofern die Anodenveriusileistung < 12 Watt je Rdhre ist (Vorschrift von Telefunken).

1) Die Messung erfolgt mit Zweitonaussteverung gleicher Amplitude, nicht mit Sinus-Dauerton. Hierdurch werden die
Verhdlinisse bei Aussteuerung mit Sprache und Musik am besten nachgebildet. Die hierbel gemessene Leistung nennt
man Vergleichsleistung = N,. Es wird gemessen bis zum Gitterstrom-Einsatzpunkt (lo, ). Das Verzerrungsmal
K, wird durch Erweiterung der Klirrfaktorformel auf den Fall der Zweifonaussfcucrung gewoanen.

2} Rgq = AuBenwiderstand von Anode zu Anode.

3) Ugg o offs die Wechselspannung von Gitter zu Gitter, erhdit man durch Addition beider Gitterwechselspannungen.
4) Um eine Uberlastung des Schirmgitiers zu verhiten, wird zweckmaBigerweise ein Schirmgitier-Vorwiderstand ver-
wendel. Er soll so groB sein, da8 an ibm ein ebense groBsr Spannungsabfall stattfindet wie am ohmschen Widerstand
der halben Primérwicklung. Um diesen Spannungsabfall ist die Betriebsspannung groBer zu wihien.

5) Eine Aussteuerung auf 50 Watt ist nur kurzzeitig als Spitzenicistung bei Sprache und Musik zuldssig. Bel Dauer-
leistung warde das Schirmgitter Oberlastet werden. Die Grenze der Schirmgitterbelastang bei voller Aussteuerung
liegt bei nur 11,75 mA pro Réhre!
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Dynamische Grenzwerte der EL 12 spez. fdr Innere Rohrenkapazititen Blatt 3
Impulsbetrieb (z. B.in Fernsehempfdngern) €g1/a bei allen Rohrentypen <07 pF
-_— bei der EL 12 spez. 4699
Uy max 5 1AV Co 17,5 18,5 pF
—Ug, max —250 | vott Cq 7 13,5 pF
fooin 10 | kHz Cq1/f 1,5 PF
Sperrzeit je Pariode 15 % Ckif 8,5 pF

Eintakt-A—Betrieb Gegentakt-AB-Betrieb
Kennlinienfeld7 K, Ug1o,=fNan) Kennlinienfeld 8 k15,2, Uyt =FiNg,) Uyt
‘i%;,f}f Uy=250Volt, Upa =250 V01t R, =908, G =20uf, Ry =35008 Up=350Volt, Ugp =350 Volt, Re=2X25082, Rog =5 k82 ¥olt)
X h T
] (%) 1 W"‘J(Ilf;%
3 1 96 18
/
4 8 80 16
vafl / et .
gt
7 7 = 7 *
d /
3 $A4 an, 6 LY 60 12
N I
a I e,
‘(\@S / 5 7 l 50 10
/ -1 1/
Y. I 4
A / —T1T
7 3 30 6
AT y,
A 0 2
1
A1 /
L1 e
0 0 00
0 1 2 3 4 5 6 7. .8°40 10 20 30 ]
T N, (Watt) Ny, (Watt)

Gegentakt- AB-Betrieb

Kennlinienfeld 9 I,,Ipz, Mo, K, Re=rtup)
Uy =250 Yobt, Tg=2x45mA, Rag =5k, G =50nF

N K Iﬂ 2
(% /,Jl(mA)‘(%N
16 8 N == R, 32
— (1)
%7 1140 28
12 6 120 24
Iy
10 100 20
5 Rk \2—"" Rk
g a2 80 16
63 Tz 60 12
2 1 20 4
0 0 o EC12 0 0

250 2% 260 265 20 275
ng (VOIT)

Kennlinienfeld 10 Io,Tpz K Ug.efr=FN.), Uy= 250 Volt, Uyp=250 Valt

Re=9082, I,=2x45mh, Rog =5k, Cy=50uF

iy VAl
7T {imA) (m,
gl 9 160 16
6 LA
— 40 14
T 7
5 A 70 12
T AL LT |
7
/
3 \\“:)g_(\/r — 80 8
, f — AN 60 6
2 /| ’ // NN\
/ K BNy 4
1
// 20 2
by 5 5 w0 2 7 4
Ny, (Watt)



EL12

Blatt 4
Kennlinienfeld 14 Io, Jp=t'4 Kennlinienfeld 15 1,=f(uy) Uy= Parameter
Uge=Parameter, Upy=Ugz - 25V Iima Ugz =425 Volt (EL 12 spez)
190 [T TE [ T 0407
L il '
7 ® ) —2V
i Q/ Xs — -
! ‘\\\{?%} _ -t
! 300 ‘/,‘ g e o=
/ VNP -6V
I Kz” M, [ s i ot e A
i [X 1 157 -8y
7 C < O DU S Ry sty S S s~
S 200 N PN
L NS /I N\~ -10¥
WA P e e i
N 2% aN N 12V
! L T TN =14V
’/Ia[ 100 A {0 N NN SN DU Qotint Eytll T S o)
/ A NEEEEY 16l
’l / .ﬁ“_ L/, ey ~— - \*‘ ?_§ % '161_
VR ;// N— -7
’/ P %ﬂ = > 251'\ N
| 1
=20 -10 0 0 0 100 200 300 400 500
Ug]( Voit) Ug {Volt)
Gegentakt-AB-Betrieb mit 2 x 12 spez.
Kolbenabmessungen
- e 7P
Kennlinienfeld 16 I, oo Uy o, K= F1Ngo), Up= 425 Volt, Upo= 425 Volt 47
)496) VG 811, T 92 [
Ugr=—19 Voltifest), Roq= 5k I
i
(Vok) Rdvn;
32 8f 200
- EL12
287 > spez ~
' N
A 150
‘I‘
2% 6 B > 5
I P
2 5 B — B y
1 L~
g 0
® M A A Yo 717
- /
23 < /
- A
L~
8 2~ , D4nap
b1 )/ bt Igz
I EL12
0 07677 1§ 26 30 3% 4 1 5’
Ngo(Watt)

Sockel von unten
gesehen



El.. 12 Kolbenabmessungen
3. Triodenschaltung (Gitter 2 mit Anode verbunden)

Eintakt-A-Schaltung Gegentakt-AB-Schaltung }"— 469 —»
Uq 250 375 250 | 300 320 350 400 | Volt-
Ug1 —95 |—16 —~95 | —115 (—128 | —145 | —17,3 | Volt
Ry 240 300 120 2x230 | 2x250 | 2x300 175 Q
Iy 4« 50 {2x40 | 2x50 | 2x50 | 2x50 | 2x48 | mA
Inq 52,5 2x5 | mA
Ra (*Raa) 3,5 4 5+ 5+ 5+ 5+ 55| kQ EL 36
2 co 2,15 4,5 4,68 7,3 8,7 11,3 13 Watt
hierbei K 59 9 1.5 1,5 15 18 1,5 | % S
w Ugeooff| 63 1 | 13 155 | 17 20,5 | 13,5 | Voit
Die angegebenen Daten sind nur als Zirkawerte aufzufassen
Slehe auch die Kennlinienfelder 19 ... 23
. Valvo EL6spez| EL12
Grenzwerte: Tel. | EL12 [EL12/375| 4699 | spez 3669
Uq max 350 | 250 | 315 | 425 | 425 |vout
Uga max 350 | 215 | a5 | 425 | 425 |vorr 1] U U
Ng max 18 18 18 18 18 | Watt
Ngy max 25| 25| 25| 2 2,5 | watt g2_g1
Nz d max®) 5 5 5 5 5 |watt
Ix max 90 90 90 90 90 ([mA
Rg1 max") f f
bei Uy < 250V und Ug, <278V 0.7 1 0,7 MQ g3
bei hdheren Spannungen 0,2 0.2 0,7 0,7 | MQ ’
Utik max 50 50 50 50 50 | Volt Sockel
Rek max8) 3 5 5 20 5 kQ von unten gesehen
Uginerr . .. U
[ffw Kennlinienteld § R,Ny,,, Uytnerr=r Ugz) I Kennlinienfeld 6 Ip, Ny,,, Uytnerr =T lg2) [,(9;';':}”
(Volt) R() Up=250Volt, Iy = 72mA v Up=Ug15Volt; R =978 yghy
512 T 75 I l \g I 7
Naw (108 [ Ng, (105 TN
- W A
7 ll“,q,\,eﬁﬂ(m%) w %\ A //, /,/
8 On| R 7018 eff\KAo // // /] \
45 1M = Vgl AA 14
' /r, // 7
7 7 - 7
] 4 -
| vV LA/,
6 “ 6516
o L /) As
410 < 5 |-y A 3
/‘/ Rk /“1'0; A 1/ ’/
Ugisft N/ V4 Ughett
(¥olt) A T I77 (Vot)
0% A } AN 035
% gl err (NG=50mW) A/
03 55 7
/
~ 12
02 e ety L)
T 03
Vs 260 270 20 o 240 %0
Ugz (Volt) a0 Ugz (vott)

) Schirmgitterbelastung bei voller Aussteuerung.
7) Diese Rbhre darf nur mit automatischer bzw. halbautomatischer Gittervorspannung betrieben werden. Bei halb-

I
automatischer Gittervorspannung ist Rg1 max = —1'— . Rg1 (k) Hierbei ist ], der Katodenstrom der Endréhre,
2 .
I, der Gesamtstrom, der durch den Widerstand zur Erzeugung der Gittervorspannung dar Endréhre flieBt. Das Ver-
haltnis 1, : 1, darf nicht kleiner als 0,75 werden.

8) Hochfrequenzspannung zwischen Faden und Schicht ist unzuldissig. EL12/2
a

2. 71953
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Heizung: Indirekt geheizte Katode, Parallelspeisung.
Heizspannung Uy 6,3 Volt
Heizstrom If 1,2 Amp
Far die EL 154/4699 wurde fraher ein Heizstrom von 1,3 Amp angegeben. Neuerdings wurde er aber auf 1 Amp
herabgesetzt,

Kennlinienfeld1 1, Tp=r () Kennlinienfeld2 1,=*(y); 4, =250 Volt, Ugr = Parameter
Up=250Volt, Ugp =250 Vorr ~ T{mA) '
- ‘ 200 Tc___Ugl1:'0v _ I S EL1?
/ S T
= v
/ | ot
/ g
4 |2
3 Lot
1™ BT I Ly
l ._J‘ \ e [T
/ Vi T N —LY
/ AT N — 1T
4—--"'\">< T -6V
L1 __\_. e | =1~
[’ 1/'——.—-— I p— -4:7V
Iy - T ™S -8V 1
/ 50 Lt ny +9V
// T ~ ~ -10 ¥
—T | N < v ]
A L = ST
/ f -~ - ™~ —1.? v
L 0 Y=
-6 -12 -§ -4 0 0 100 200 300 400 500
Kennlinienfeld3 1, = 1ugy) Kennlinienfeld % I,=f(ty), Ups = 350 Volt, Upr = Parameter
Up=350velt, Ug2 =350 Voir
Igzn;)@[ T ‘|D bg_’_: oV oo |
'l <, E 7 > s - _2
{ Y= A =117 3y
/ N7 /VA S T q— | 1,[{
200 A ST T =1
r/ ;??;'gg* 7 /\< — = +
|, 2 P r _7V
/ Nehdn -8V
7/ N T 119y
y L _2#3.--——-1—-»——4-—--4——-:-0'
[4 100 /7 _\‘ —— e | e —— —— — a— -0—-71"
2 = =12V
! % =l S niigs T L. L1
s -~ 3 _:-_—.-_ -.: el s S ud 14'V—
Z - e
—1 < ~ _?108
1 0 1
=25.-20 -15 -10 -5 0 0 100 - 200 300 400 500

Ug1 (Voit) Ug {Voit}
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Gegentakt-AB-Betrieb mit 2 x 4699

Kennlinientfeld 17 1, 1p, Up.efr, k= F (hso), Rez=52k82, Up= 425 Volt

Ry=1708, Rog=8kS2
* 05 — Ialgz
i1k mA) (mA)
=gl [
prad '
” 0 :

0 % W %W i e
q,,,,L A0 24
il q‘& ‘f]

10 " = 100 20
]
8 ~ s 16
-1
6 = 60 12
""-‘Igz o L] =
4 s < W 8
"
2 gy
b 20 4
d g 0
% 5 10 7

20 25
No.[Watt)

Gegentakt-AB-Betrieb mit 2 x EL 12 spez.

Kennlinienfeld 18 uy,k,¢g =Ny,

Hurvel: Ugt und Uz fest, Rgz u. Ry=0%

Alle Kurven reichen jeweils Hurvell: Uy fest, Rez = 44K je Rohre, Ry, =082
bis zum Gittersiromeinsatz Kurvell: (];g fest, IIZ =4008 je Rohre, Ryz =08
K0 Yy
(%
— et K (o)
2472 ] i 420
I~ - | s QgZ.lJ
200 =L /7r'10
/ in xS iy
4 | ] or il
s / ] L
—t [ 1 N
12b6 / j ] = ' () 1290
(] 197 L1
11 .
S R — 1A ?
4 = | 4 370
}
1
0 | ! el
0 10 20 Ng30 40 50 90

N Nt ™
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Kennlinienfeld 11 1,=fu,)

Kenpnlinienfeld 12 I,=rw,

Ugr =Paramerer, Ugp =325 Voit Iy(mA) Ugr = Parameter, Upz = 425 Volt 14699)
» 400 o
U
£ —
1 7]
‘ 300 L
| C _~
|| / i
‘ < il - b
-t s
= 200 f
N\ / -
pr= 1374
N\ L~ 7]
T\ — ¢
/ v 100 ‘\’_ - 14y
/1 -~ )\—
/ =12V : =
— v L V
o 14V - —t T 1‘8_' oV
> - 7 ol N — P & s
!-}Lo'! 0 A i- L
0 100 600 0 200 300 500 700
Ug { VO/ﬁ Uq ( VO/f)
Gegentakt-AB-Betrieb 2 x 4699
Kennlinienfeld 13 Ip, Lo, Uperr X =g, Ra2=T00%, Uy =375 Vott Kolbenabmessungen
Rk=72552, Rag=6k52 I I
mtd 492
rr-ullln'm) {mA) 52% —
£ besdeRbiren
160 32
Lt EL6
2% 140 28 EL6/400
Kt EL 6 spez
= 120 24 EL 54 N
o /7 4699(N) | T
10
B — 100 20
8 ] % 1
-——"‘d’
6 7 60 12 S
2 q
4 40 8 A
]
2 / 20 4 k,g 3,m
- 3 ff
20 250 0
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