La penthode EF 6

La lampe EF 6 convient particulierement
pour Pamplification basse fréquence ou commie
détectrice par caractéristique de plaque ou de
grille, dans les récepteurs pour secteur alterna-
tif, pour secteurs tous courants et aussi pour les
récepteurs auto-radio. Clest une penthode 3
pente fixe, d’ot il résulte quelle sera moins fré-
quemment utilisée comme amplificatrice haute
fréquence ou moyenne fréquence puisquion
utilise généralement maintenant des lampes 2
pente variable pour ces étages & cause du réglage
automatique du volume sonore, presque uni-
verscllement adopté. Comme amplificatrice
H.F. elle sera utilisée avantageusement dans les
petits récepteurs ou l'on n’a pas prévu de ré-
glage automatique de volume sonore. Comme
amplificatrice basse fréquence la EF 6 sera
placée, par exemple, entre une duodiode et la
La nouvelle l?’cnthodc 3 peme fixe EF6 de la série lampe finale. Elle permet alors une grande

»Minfwatt” rouge el sa CONSLUCHOD MTETRE amplification basse fréquence et la tension al-

Fig. 1.
ternative d’anode est si élevée qu'elle permer de
PHILIPS MINIWATT )] | moduler 3 fond pratiquement sans distorsion
EFé6 " tout érage de sortie normal. Comme détectrice grille, elle
de H.F. . .
Panthods HF 0 offre un gros intérét pour les récepteurs destinés i Pécoute
i f . . . -
des stations locales. Cette lampe convient aussi pour P'uti-
Vau 00-250Y/ ¢ lisation dans des schémas spéciaux, par exemple comme
oo 11| amplificatrice de la tension régulatrice de C.A V., e* pous
7 4 autres applications.
7 —
Lsfima}
'3 TS FE TT T 1 |
' / PHILIPS MINIWATT ! ! I T
| ]
/ ’ " p.mh!:lb HF aw KOV Snans
L] . Al
y P ° il .
4 1] ] T IR 3 |
[ 1] I
= ! N
7 : AR .
-
Iga/ | |4 8 : i iy = OV
L, =3 - HI rl_u 1
s A = I L] ; I =G5V
A ! v ! N R ]
. (’ A I : ;J'-'lj'}“(‘ i:
gl vy + ; e 5V
6 =5 -4 -3 -2 -i o f 2 [ u ! H —— —_— ; 2y
Courant plaque et courant de grille- 2 : T 25 L
écran en fonction de la tension de la = ! : oo m | flmmms
grille de commande pour V, = 250 volts ; ; — —— o 3V V0V
et V,, = 100 volts. Les courbes sont oW W0 m0 a0 22 o B w0 D
approximativement valables pour des Courant plaque en fonction de la tension plaque pour V. =
tensions plaques plus basses que 250 volts 100 volts et différentes tensions négatives de la grille 1.
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Fig. 2. Fig. 3.
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Sur [a gamme ,ondes courtes” les résultats que cette lampe permet d’obtenir sont re-
marquables. La pente sur certe gamme est la méme que sur les longueurs d'ondes normales de
la radiodiffusion. Puisque dans la gamme de 12 4 60 m la résistance H.F. de I'anode et de la
grille de commande est aussi trés grande par rapport aux valeurs de I'impédance des circuits
accordés qu'on peut pratiquement atteindre (voir aussi le Bulletin Technique No. 26, page 2
et le Bulletin Technique No. 28, page 7), on peut obtenir avec cette lampe des amplifications
égales au produit de la pente par Uimpédance extérieure. Ces amplifications dépendent donc,
pour la pente donnée de la lampe, de la qualité des circuits accordés. Il en résulte que la pente
de la lampe joue un role important sur la gamme ,,ondes courtes”. Pour la lampe EF 6 celle-ci
a une valear de 2,0 1AV au point de fonctionnement, d’oti amplification haute fréqusnce déja

importance.
TABLEAU I
Résistance paralléle de la grille (d'entrée) delaEF6 (V, =200V, V,. =100V, I, = 3 mA)
Longueur d’onde R chaud) R véglage total)
m M M2
21,0 0,15 ' 1.6
10,8 0,042 0,9
5,0 Q,009 0,19

Résistance paralléle de I'anode {de sortie} de la EF 6 (7, = 200V, V,, = 100V, [, = 3 mA)

Longueur d’onde Rei chand)
m M
23,0 G,37
11,8 0,18
6,15 0,080

Réaction d’anode de la EF6 (V,= 200 V, V,, = 100 V, [, = 3 mA)

Longueur d’onde {1Z] (i froid) Cla
m MO puF
64 18 40,0019
11,3 1,20 —0,0050
4,97 0,081 —0,033

Sur la gamme ,,ondes courtes” 'impédance qui remplace la capacité grille-anode sur ondes
longues (réaction d’anode), est trés élevée, de sorte que 'accrochage n’est pas & craindre pour les
amplifications maxima admises. Nous avons trouvé comme valeur de cette impédance pour la
EF 6 (voir aussi le Bulletin Technique No. 28, page 7) celle qui est déterminée par la formule:

C’ = (0,0021 — 0,0025 X 10'%w?) uuF,

ol @ est la pulsation et C’y, la capacité grille-anode équivalant i la réaction.
Les propriétés favorables de cette lampe sur ondes courtes sont obtenues en partie par
Padoption du culot standard P. D’autre part, la réunion de la grille de freinage et de la
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mérallisation 3 des contacts séparés du culot permet de *T oy e yniwar
relier ces éléments directement a la masse, d’ou améliora- 44 6
tion considérable du rendement sur ondes courtes. Penthoda H.F. |

Comme il résulte de la figure 7, la transmodulation et l [ \ \
le ronflement de modulation sont faibles, particuliérement | e oo i L
pour la tension de grille-écran maximum. Le ronflement de 16307
modulation étant faible, cette lampe donnera donc toute
satisfaction dans les récepteurs tous courants ol ce facteur 2
présente une importance 3 cause des tensions alternatives
élevées qui peuvent s’établir entre le filament ec la masse,
et provoquer de I'induction sur Ia grille.

Les capacités entre électrodes de la EF 6, des plus !
réduites, la rendent particuliérement intéressante aussi bien /] |
sur les ondes longues et moyennes que sur la gamme ,ondes 2 R4 ] ‘

|
|

[ T
|

courtes™. [ !
La tension de chauffage de cette lampe est de 6,3
volts, ce qui permet de I'utiliser, soit dans des récepteurs % |
pour secteur alternatif dont le transformateur de chauffage LA [ |l
. . : 9w @ B0 A0 20 20 0
donne une tension de 6,3 volts, soit dans les récepteurs ‘s . :

B | , P Résistance interne en fonction de la ten-
auto-radio alimentés par un accumulareur de 3 éléments (6,3 sion d'anode pour V, = 100 V et ¥,
volts environ). Pour les voitures dont IPaccumulateur com- — =2 V.
porte 6 éléments (12,6 volts environ) il est possible de Fig. 4.
brancher cette lampe en série avec une autre des mémes

caractéristiques de chauffage. La valeur du courant

de chauffage de 200 mA permet d'utiliser aussi cette

Sl L) : :
S [ —— % lampe dans les récepteurs tous courants et son fila-
22 6 , ment peut étre branché en série avec les filaments de
#imn) | Ponthode H.F. toutes les autres lampes dont le courant de chauffage est
20 T T zvsn2r 5 0 de 200 mA, quil s'agisse de lampes de la série ,.E” a
W OV / filament de 200 mA ou de lampes de b1 série .7
18 18 7 36 . . P
/ L'isolement de la cathode a été étudié pour permetire
16 1 1 dutiliser des tensions jusqud 75 volts (valeur de
1 14— / / ,s créte) entre le filament et la cathode.
2 12 j/ 4
0 l/ ] Caractéristiques de chauffage
g / \\ / s Chauffage indirect par courant continu ou alternatif,
6 08 1) 2 alimentation en paralléle ou en série.
/ Tension de chauffage ....... W V=63V
1 04 / \\ s Courant de chauffage .......... [; = 200 mA
NF
Jod T ,
K.
o / kell] |, Capacités
G 40 & & 0 @ M W

Résistance interne R, courant d’anode 7, et < .
pente S en fonction de la tension de grille- Can 0,003 puF
écran pour V,, = 250 Vet V, = —2 V. Cypn = 5,4 uuF

Fig. 5. C, = 6,9 uuF
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Coractéristiques de service

Tension d’anode .« .ovvnriirens e Vv, =100V 200V 25Q V
Tension de grille-écran  «.....cve e Ve = 100V 100 V 100 V
Polarisation négative de grille ....ooovneones Ve = —2V —2 V -2V
Courant anodique au point de fonction. .....- I, = 3mA 3 mA 3 mA
Courant de grille-écran au point de
fONCHONMEMENE < vnvrennoarserrssmtrs I, =111 mA 1,1 mA 1,1 mA
Coefficient damplification ..c.vevevereees k= 1600 4000 5000
Pente au point de fonctionnement ........ § = 2,0 mA/V 20 mA[V 2,0 mA/V
Résistance interne au point de fonction. ...... Ri = M8 M{2 2,0 MQ2 2,5 M2
Tension de la grille de freinage ........ov-- Ve =0V Qv oV
RO S i) Limites fixées pour les caractéristiques
Fﬂluvs MINIWATT '
EF6 ## Vo maxs = 950V
Penthode H.F. 0 Va max = 2580 AY)
¥ . 250 H2= 00V ' Wegay = 1L W
F&f--ﬂ’_ i I max = 6 mA
2 Vgr mor (I = 0,3 uB) = —13 V
Ia Vggomﬂx =550V
25 Vs mas = 125V
| 24 Woimes = 03 W
Igs max = 1,4 mA
4y IE2 min 0,8 mA
15 Reiamax = 1,5 m&2
Rg1fmax =1 MQ
2 ka max == 75 V
& 08 Rsy max = 20.000 2
04
| |, Utilisation
S W W -® 2% N
Résistance interne R, courant d’anede [, et En ce qui concerne Pamplification haute ct

pente § en fonction de la tension négative sur  moyenne fréquence veuillez-vous reporter aux carac-
1a grille de freinage pour V; = %0V, V., = S v g s .
6 i téristiques du tube indiquees ci-dessus. La lampe est

100 VeV, = —2 V. La tension de la grille T - .
de freinage ne doit jamais dtre positive. mérallisée, de sorte qu’il est superflu de prévorr un
Fig. 6. blindage. Cette métallisation, reliée a un contact

séparé du culot, doit étre connectée si possible au
chissis. Si, avec des montages spéciaux, la cathode
présente une tension négative élevée par rapp>rt au chissis on devra connecter la mérallisa-
tion 1 la cathode. La grille de freinage gs a ¢té relide aussi & un contact séparé et elle peut
Srre mise 3 la masse direcrement, ce qui est particuliérement avantageux en- ondes courtes.
comme nous Pavons déja expliqué ci-dessus.

—_

1) Pour une résistance cathodique inférienre & 1000 ohms le condensateur de découplage doit dtre de 0,05 pF avw
minimum, et pour une résistance plus grande, 1 uF au minimum,
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PHILIPS
1

Les précautions habituelles concernant le blin-  wovy

dage des conducteurs doivent &tre prises et les électro- 12 T L]
des sous tension doivent étre soigneusement découplées 1o % = i
par des filcres efficaces. ]
Les autres utilisations de cette penthode sont B
étudides ci-dessous, o5l L |
Dans le cas de lutilisation de la EF6é comme ! }—Fj—:r l IVI ‘I |
détectrice ou comme amplificatrice B.E. dans des récep- o EEEyANEREEE
reurs tous courants, on aura soin de placer le filament a2 ll |. L_A. { ‘| : | ‘ ‘r :
de cette lampe dans le circuit de chauffage le plus prés | T [ B - 7 {MJVT
possible du chissis afin d’éviter le ronflement du seceeur 4, o Zf |0 % T T 00 ITJ L2 |
alternacif. 02011 L ] i "
oo WP
N r'lé.lis?::i:’mce plaque avec couploge Anm l gy Mslw,
P o8 I //, j.z::fvv ::
Dans les récepteurs modernes, on emploie presque /’ |
exclusivement la détection par diode suivie d’une amplifi- % ‘ (8 |
cation 4 basse fréquence. Toutefois Putilisation de la EF 6 0 L ri | Ly

, . 0o o W & & W W0
comme détectrice plaque se fera couramment dans les
Courbe A: Tension alternative sur la grille

¢ y X T . .
cécepteurs bon marché du type 3 amplification directe ; L
\P . YP , P de commande (valeur efficace) en fonction
ou 2 changement de fréquence. La détection par la plaqus  de la tension de grille-écran de la lampe EF6
2 un caractire quadratique, de sorte que la qualité de  pour 6% de transmodulation (3% d/augmen-
. . . . s , tation de modulasion et 2,25 m% de distor-
reproduction n’est point aussi bonne qu’avec une détec-  sion de modulation, ob m = profondeur de
crice diode. Par comparaison avec la détection grille, la la modulation). 6% de transmodulation
) R R correspondent A 0,5% dharmonique 3.
détection plaque a cependant I'avantage de permettre ) ] ]
des tensions alternatives d’anode beaucoup plus dlevées, Sowrbe B: Tension alternative sur la grilic
. . . de commande (valeur efficace) en fonction
de sorte qu'il sera possible de moduler complétement de Ia remsion de grille-écran  pour 4% de
tout étage final normal, mais elle ne permet pas I'obten- ronflement de modulation, ce qui correspond
tion d’une réaction satisfaisante ét elle donne une ampli-

4 1% dharmonique 2.
fication plus faible que la détectrice grille.

Fie. 7.

Disposition des électrodes et connexions du Encombrement
culot. du rube EF6.
Fig. 8. Fig. 2.
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La figure 10 indique le schéma de principe du montage de certe lampe en détection
plaque et le tableau II donne une série de résultats de mesures effectuées avec une résistance
de fuite de 0,7 mégohm sur la grille de la lampe finale placée a la suite. Cette derniére valeur
correspond en moyenne i la valeur maximum admissible pour lemploi des lampes EL2 et
EL 3 avec une polarisation semi-automatique et i la valeur maximum admissible pour P'em-
ploi de la lampe EL5 avec une polarisation entiérement automatique. Ce tableau donne la
distorsion pour une tension alternative de sortie V, = 14 volts sy pour des profondeurs
de modulation de 30 et 10% et Iamplification de la dérectrice avec une résistance extérieure
d’anode de 0,32 et de 0,1 mégohm. Les tensions de la grille-écran indiquees sur le tableau II
doivent &tre obtenues au moyen d'un systéme potentiométrique assez Jargement calculé.

2.} Détectrice grille avec couplage par résistonce

On peut utiliser avantageusement la lampe EF 6 comme dérectrice grille 3 couplage
par résistance dans les petits récepteurs d’émissions locales. La sensibilité est beaucoup plus
grande que dans le cas de détection plaque puisque PPutilisation d’une réaction est alors pos-
sible. La tension maximum de sortie est, cependant, plus réduite.

Pour Putilisation en détectrice grille il est
avantageux de se servir d’une résistance série pour
P'alimentation de la grille-écran au lieu d’un poten-

i 10000 . . N .
= o . _tiométre puisque alors le recul de grille augmente
w2 X avec la puissance du signal. L'utilisation de la
u " g ® EF 6 comme détectrice grille dans les récepteurs
4 R & tous courants alimentés sur des secteurs a 110
» 22234F volts ne donnera généralement pas des résultats
o ¥ crds satisfaisants puisque la tension alternative de

Montage de Ia lampe EF6 comme détectrice p1,nlquesortie ne suffira généralement pas pour moduler
avec couplage par résistance. complétement la lampe finale si la profondeur de

modulation est faible. La figure 11 indique le
schéma de montage de la lampe EF 6 comme Jétec
trice grille avec couplage par résistance. Le tableau III ci-consre, donne les résultats des diffé-
rentes mesures cf fectuées sur ce montage.

(I résulte de Pexamen de ce tableau que l'utilisation comme dérectrice grille avec cou-
plage par résistance n’est réellement intéressante que pour des tensions plaques élevées.

On a supposé que la résistance de fuite de la lampe suivante est égale 2 0,7 mégohm.

Fig. 10.

0000
g
g |6
=
-
¢ &
P
Montage de la lampe EF6 comme dérectrice grille Montage de la lampe EF6 comme amplifica-
avec couplage par résistance. trice B.F. avec couplage par résistance,

Fig. 11. Fig. 12,
No. 30 111



w
al
-
~
-
=
&

|

|

€7 XSL £ X6/ LT 007°€ €70 91'0 €90 10 001
0c X8 8T X8 6'€E— 00Z°€ €¢'0 91'0 060 10 0sl
UEInOs — — 6'1 X 06 16— ooze | €+ 910 Al 10 00Z
snol .
121298 ¥e (001 8 w0l | TT— 000°S 710 b0 €0 70 00T
anod A X 0TI ¢ wolr | 1'e— 000§ £1°0 +0 S0 0 051
L — Y X1 | 000°S €z0 ¥0 650 0 00z
muﬁ wﬂﬁ—u
uonTsROL  p¢ X011 6 woil | oT— 00F9 60°0 ¥9°0 770 70 001
9T X Ozl L€ ozl | 67— 00F'9 710 ¥9°0 €60 7¢0 ost
— - s Xogr | L'€— 00+'9 S1'0 ¥9°0 o 7€0 00t
AOTT R — — v1 | xeor | £z— | o091 | O cz'0 Al 10 00z
In51095 — — 0“1 XTIl — 0091 ¥5‘0 §T0 [ 1'0 0sT
anod 12
JITEUIAN[E — — 80 > wzst | st— 00$'T 7€'o b0 6.0 0 00T
4021338 — — 80 > X 86T Z'e— 00S°T 8€0 ¥'0 76'0 Al 0st
anod
m“% MWM g — 81 X691 | ¥'T— | 000% £1°0 80 P¥°0 A% 002
womesnn| T — 81 Sost | ez— | ooov | oTO 80 pS0 260 0s¢
(%) A (%) ' (s WD)
yir LS 301 L8 (A) O, (oW}
uﬂﬁmu _.oe.xmu_m o_uuw.._ :oe:\%.:,, T«\# Aﬁw.u _uu.._M. AM@WU HM..Ww ?NEU uu_- A.R..“ﬂw
SPPON c B J  J  -F (CA (  -o
IE] — o 777 —0 oww_«:w: -S1SP u:hﬂcu ouhﬂww juena’ muw:..u :an_u.w.ﬁ
\u.w_.u.mo_m |u.".. A \upmuwnwm \wﬁ 4 “HEed -s159d R
ﬂbmuaﬂuuugﬂ :O_mﬂvr.—.. ubmuGEHUu._ﬂ :G.nwn._m..H.

‘GW 20 = "*y 2jubAIns adwof p| 9P dSHN AP AIUDISISHY

-aoupjsisal iod abbjdnod 58AD “J'g asupoyydwn swwod ¢ 43 o1

Al NVHTILV.L

112



Comme amplificatrice basse fréquence la lampe EF 6 présente des caractéristiques par-
ticuliérement avantageuses. Elle permet dobtenir une grande amplification avec peu de dis-
torsion et elle rend possible la construction de récepteurs trés sensibles et trés musicaux.

La grille-écran doit étre alimentée de préférence au moyen d'une résistance série dont
fa valeur est indiquée dans le tableau ci-contre. Malgré Iétude spéciale contre effet micropho-
nique dont cette lampe a été tout spécialement I'objet, il ne faudra pas admettre une sensi-
bilité basse fréquence trop élevée sur la grille. Un haut-parleur tres sensible pourrait faire naiere,
dans ce cas, un effet microphonique. La EF 6 ne devra tre utilisée que pour un seul étage de
basse fréquence; elle devra donc seulement étre branchée directement avant étage final. L'uuli-
sation d'un étage B.F. intermédiaire nest pas & conseiller. D’ailleurs cette lampe permet d’obtenir
une sensibilité suffisante pour tous les cas rencontrés dans la pratique. D'une fagon générale,
on peut dire que la sensibilite B.F. sur la grille de 1a EF 6 ne devra pas &tre supérieure a 5 mV.

No. 30 113



