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H h >«. E. M. Pacnonoea 
H h >k . N .  M .  H e p H b i M

n pMMeHaeMbie b h 8 c t o b -  
m e e  B p e M f l  H H A M K 8 T O p b l

h acipoMKH 6E5C m 6Ein
M o r y r  6biTb Mcnonb30BaHbi 
b y d p o H C T B a x / r p,e H e o 6 x o -  
flMMO HaÓJlłOA^Tb H 3M e H e -  
h h a  TO/ibKO o f lH o ro  H a n p a -  
)KeHMfl( H anpwM ep, b n p n -  
eMHHKax A M  cnrHanoB. 
O f lH aK O  b p « A ©  c o s p e M e H -  
H b lX  p a A M 0 3 J i e K T p 0 H H b l X  

ycTpoMCTB, H a n p H M e p  b n p n -  
eMHMKax H M  c nrH anoB, H e -  
o 6 x o a m m  n p n 6 o p ,  n o 3 B o n n -  
KDLAMH BM3ya/lbHO CpaBHH- 
B a i b  A sa H anpaweH Hfl .  / J n «  

3TOH L^e/IM HameM npOMblLU- 
neHHOCTbK) p a 3 p a 6 o T a H  h o -  
BblH MHAHKaTOp H 8CTpOH -
k h  —  n a M na 6 E 2 n  (p n c .  1). 
UoKO/ieBKa h  n o n e p e H H o e  
ceneHMe cncTe Mbi 3 J ieK Tp o-  
A O B  H H A M K a i o p a  n p M B e A e H b i  

Ha pu c.  2.
J l a M n a  c o c t o h t  m 3  A » y x

OAHHaKOBblX TpMOAOB M HHAHK3TOpHOH
n a c m .  T p n o A b i  M M e t O T  o ó l a m m  K a T O A  m 

p a 3 A e / i b H b i e  c e T K H  m  a H O A b i .  K o 3 C f x f ) H -  

AneHT ycnneHHH o 6 o h x  t p h o a o b  o k o j i o  30, 
o ó n a c T b  y n p a B / i e H M n  n o  c e T O H H O M y  H a -  

n p « > K e H H K D  o t  0 a o  9 a. f l p n  a H O A H O M  

HanpflweHMM 150 e h  H a n p n w e H H H  Ha 
c e T K e  4 n a H O A H b i n  t o k  h K p y T H 3 H a  x a -  

p a K T  e p H C T H K H  K a > K A O r O  T p H O A ^  p a B H b l

cooTBeTCTBeHHO 1,5 Ma h 1,4 M a je .  H a n -
ÓOJlbLUafl MOLAHOCTb, paCCeMBdeMdfl 8HO-
A O m , paBHa 0,4 ern. A HO A Hbie x a p a K T e p n -  
c t h k h  t p h o a o b  npeACTaBneHbi na p n c .  3. 

MHAHKaTopnafl MacTb naMnbi (p u c .  2)
COCTOHT H3 L^HH HH AP*M eCKOrO K a TO A 3,
c o e A n H e H H o r o  b h y T p n  n a M n b i  c K a T O A O M  

t p h o a o b , c e T K H ,  o r p a H H M H B a f o i u e r o  3 / i e K T -  

p O H H b l H  n O T O K  3 K p a H 3 , 0 T K / 1 0 H » K ) L A H X  

3 / i e K T p o A O B  h C B e T O B o r o  3 K p a H a ,  H a H e -  

C e H H O T O  H a  B H y T p e H H ł O K D  A H J l H H A P M H e -  

C K y ł o  n o B e p x H O C T b  C T e K n f l H H o r o  ó a n n o H a  

n o s e p x  n p o 3 p a « H H o r o  n p o B O A * L A e r o  c n o n ,  

O t K/IOH 5łK3LAHe 3/ieKTpOAbl HHAHK8TOpHOH 
M3 CTH 3 / i e K T p H M e C K H  C B f l 3 8 H b l  C C O O T B e T -  

C T B y K D L A H M H  d H O A ^ M H  T p H O A O B .  B K 8 M e -  

C T B e  J l K 3 M H H O ( ^ ) O p a  H C n O /1 b 3 y  e T C f l  O K H C b  

A H H K a ,  a K T H B H p O B a H H a f l  4 H H K O M .  X O T f l  

O K H C b  A H H K a  H M e e T  3 H a M H T e / l b H O  M e H b -  

LiiyK) CBeTOOTA^ny,  MeM npHMeHaeMbiH 
o ó b i M H O  B H n n e M H T ,  e e  3 / i e K T p H H e c K a a  

n p o B O A H M o c T b  r o p a 3 A O  ó o n b i u e ,  M e M  y  

B H J i / i e M H T  a . H o p M a n b H O H  p a ó o T b i

j i K ) M H H O ( | ) o p a  H a  C T e K / i e  n p n  n O T e H u n a n e

3 K p a H a  O K o n o  1 5 0  e 3t o  H M e e T  p e w a K D - 
iA e e  3 H aM e H n e , T aK  k 3 k  y M a cT K H  c O Tpn- 

AaTenbHbiM noTeHAHanoM,o6pa3yK>LAMecfl  
H a  n o a e p x H O C T H  nKD M H H O cJjopa  3 a  cneT  

BTOpHHHOH 3M H CCH H , n p H B O A ^ T  K nO H BJie - 

h h k ) T aK  H a 3 b iB a e M O H  „ c b in n "  h  M o r y T  

nO/lHOCTbKD H C K a3H Tb  K a p T H H y  CBeTO BO T  O 

nsłTHa.Ą nn  x o p o i u e r o  k o h Ta k Ta  c  3 K p a H O M  
Ha n p o B O A fl iA H H  c /io h  6 a n / iO H a  H a H e ce H b i 

c e p e ó p f lH b ie  K O H T aK T H b ie  n o n o c b i.  Han- 
óo/ibLuafl M OLAHOCTb, p a c c e n B a e M a a  Ha 

cB eT O B O M  3 K p a H e ,  p a B H a  0 ,7  em.
C B e T O B o e  n « T H O  H H A H K a T o p a  H M e e T  

cf)opMy npBM O yronbH H Ka BbicoTon OKono 
18  m m . n p n  H 3 M e H e H H H  H a n p f lw e H H H  Ha

OTK/IOH JłK3LAHX 3 / ie K T p O A a X  OHO M O W C T
H 3 M e H «T b ca  n o  u jH p H H e  h  C M e L A a T b c n  n o  
n o B e p xH O C T H  c a e T O B o ro  3 K p a H a  b  c t o - 

p o H y  o t  e r o  o c h , K O T o p a a  H axo A M T C fl b 
n/iocKOCTH, n p o x o A « L A e H  M e p e 3  2  h 7 
LUTbipbKH n a M n b i.

f lp H H A H n H a / ib H a f l  c x e M a  K a c K a A ^  c 
n aM no M  6E2n n p e A C T a B / i e H a  Ha p n c .  4, a. 
r i p n  paB H bix  Han p n> K eH H flx  Ha c e T K a x - T p n -  

OA OB  HX a H O A H b i e  TOMKH H nOTeHL^Ha/lbl  
OTKJIOH flK) LAH X 3 / ie K T p O A O B  6 y A y T  T 8 KM<e 
paBHbi M e w A y  c o 6 o h . B 3t o m  c n y M a e  
c Be TA LA ee c n  n n T H O  H a x o A H T C «  b c e p e A ^ H e  
CBeTOBoro 3KpaHa.

LLiHpHHa c B e T J H A e r o c n  m i T H a  3 a b h c h t  
o t  Be/iHMHH bi H a n p f l w e H H H  Ha c e T K a x  
t p h o a o b . E c j i h  H a n p a w e H H A  Ha c e T K a x  
He paB H bi  M e w A y  c o 6 o h , t o  noTeHAM a/ib i
OTK^OHflK)LAHX 3 / ie K T p O A O B  TO>Ke HeO A M -  
HaKOBbi, h n s T H O  C M e i A a e T c n  b c T o p o H y .  
[~lo3TOMy H H A M K a r o p H a f l  MacTb  n aM nb i  
x a p a K T e p n 3 y e T C f l  cn eAyK >LA M MH n a p a M e T  
p a M n :  My BCTBHTen  bHOCTbKD n o  u jH p H H e ,
paBHOH OTHOLUeHHKD n p n p a L A e H H f l  LUHpHHbl  
ns?THa k  n p n p a iA e H H K D  H a n p n m e H H f l  Ha 
c e T K a x  t p h o a o b , k o t a 8 o h h  c oeA M H eH b i  

Me>K A y  C o 6 o n ,  H M y B CTB HTenbHOCTbK) n o  
OTKHOHeHHKD, p a B H O H  OTHOLUeHHKD O T K n O -  
HeHHfl o c h  C B e T O B o r o  n « T H a  o t  o c h  c B e -  
T O B o r o  3 K p a H a  k  p a 3 H O C T H  H a n p a w e H H H  
Hd CeTK aX T P H O A O B .

M y B C TB H Ten bH O C Tb  H H A ^ K d T O p a  3 3 B H -

c h t  o t  cpop M b i  3 K B H n o T e H A n a n b H b i x  n o -  
B e p x H o c T e n  h  o t  c k o p o c t h  3 n e K T p o A O B  
b H a n a n e  y n a c T K a  M e w A y  OT Kno HAKD-
LAMMH 3 n e K T p O A 3 M H .  r i 0 3 T O M y  M8K C H  
M a n bH b ie  My BC TBH TenbH O C TH  nonyMaKDTCB  
n p n  M a n b i x  O T p H A a T e n b H b i x  H a n p s > K e -  
HHflX Ha C e TK 8 X  T p H O A O B ,  T 3K  K8K  
b 3t o m  c n y n a e  t o k h  t p h o a o b  h m c i o t  
Ha n ó o n b i u e e  3 H a M e H n e ,  a n o T e H u n a n b i
OTKnOHflKDLAHX 3neK TpO A°B H CKOpOCTH
3 n e K T p o H O B  b  n p o c T p a H C T B e  M e > K A y  h h m h

w sm m i



1

Puc. 2. a  — 4 0 K 0 /ieBKa /laM nb i :  1 — 3h o a  n e p a o r o  T p n o A a ,  2 -  MHflMKa-
T o p n a a  c e t K a ,  3 —  a h  o a  B i o p o r o  T p n o f l a ,  4 —  5 h  m t b H a w a n a ,  .6 c e r w a  
B T O p o r o  r p H O A a ,  7 —  k a t o a , 8 c e T w a  n e p a o r o  T p M O fl a ,  9 — c s e T O B O M  
3 K p a H ,  6 - n o n e p e w H o e  c e w e H H e  ch cr e m bi a n e K T p o A O B :  1 — c B e tobom
3 « p a h , 2 — yO T K / io H SH o m M e  a n e w T p o A b i ,  3 a w p a H  H H A H K a r o p H O H  c m c t e m bi,
4 —  C e T K a  M H A H K a T O p H O M  C H C T  e  M  b l , 5 -  K a T O A  M H A H K d T O p H O M  C M C T e  M b l ,

6 —  d H O A b l  T p M O A O B ,  7 —  C e T K M  T p  M O fl  O B , 8 —  K a T O A  T  p  Hi O A  O B , 9 3 K p 3 H  
T p n o A H b i x  C M d e M ,  10 —  p a  3 A e  n  m t  e  n  b h  bi m a w p a H .

Ja

P u c .  4.  C x e M b l  B K / l ł O H e -

HMfl JiaMnbi 6E2ri: a —
o 6 bi m h a a , ń  —  c y e e / i M -  

M e  H H O  M M y B C T B M T e n b -  

H O C T b ł O  n o  O T K / l O M e H M K ) ,  
—  c y  B e n u M e H H O H  n p -  

K O C T b K J  C B e M e H M f l  j w p a -  
H a ,  ,■ c M M M e r p M p y t o -  

m a a .

M M H H M a n b H b i .  K o r ^ a  H a n p j D K e H u n  H a  

c e T K a x  T p n o A O B  n p M Ó / i M w a i O T C f l  k  H ynio 
( O T  0 A O  1,5 6 ), M C O n p O T M B / i e H M f l  B 

A e n f l X  C e T O K  A O C T a T O H H O  Be/IMKM, H y B C T B H -  

T e n b H O C T b  n o  L U M p M H e  M O T K T I O H e H M K )  H e -  
C K O / l b K O  H O H M T K a e T C f l  M L U M pM H a C B e T O B O T O

n s T H a  y B e n M H M B a e T C f i .  3 t o  o ó b n c H n e T c n

T e M ,  H T O  n p M  O T C y T C T B M M  c n r H a n a  A ^ M -  

C T B M T e / i b H o e  H a n p y i w e H H e  H a  c e T K e  O T p n -  

A a T e / i b H O  B B M A y  Ha/iMHMfl H a n a / i b H o r o  

3 / i e K T p o H H o r o  c e T O H H o r o  T O K a ,  O A H a w o  

3 T O  n p a K T M H e C K M  H e  M M e e T  3 H a H e H H f l ,  T a K  

K a w  p,i\9\ n a c T p o H K M  n p n e M H M K a  M C n O /l b -  

3 y e T C «  o 6 n a c T b  O T p n i 4 a T e n b H b i x  H a n p s -  

w e H M H  H a  c e T K a x  B b i u j e ,  n e M  —  1,5 e, 
r A e  p a 3 p a 6 o T a H H b i M  H H A H K a T o p  o ó e c n e -  

M M B a e T  A O C T a T O H H O  B b l C O K y K )  H y B C T B M -  

T e n b H O C T b .

H y B C T B M T e / l b H O C T b  H O  O TK / 1O H 0H M K 3  

M O J K H O  y B e r i M H M T b , BK/1K3HMB H H A H K a T O p

no cxe M e , npHBeA®HHon Ha pn c. 4, 6 . 

ripM  3TOM CeTKa OAHOrO TpMOAa O K a3 bl- 
BaeTCfl CBa3 aHHOM n e p e 3 conpoTMB/ieHMe 
o k o j i o  10 A l OM c  a H O A O M  A P y r o r o  T p n o A a -  

y M e K b L u e H M e  H a n p a w e H M f l  H a  c e T K e  

O A H o ro  Tp nO A a npnBOAHT k  noBbiweHM io

H a n p a n c e H M f l  H a  c e T K e  A p y r o r o  T p n o A a ,  

n 0 3 T0 M y H y B C T B M T e / l b H O C T b  n o  O T K / l O H e H M K )  

O K a 3 b lB a e T C f l  B H e C K O / I b K O  p a 3 Ó O J I b L U e M , 

H e M  B O Ó b l H H O M  C X e M e .  n p M  3TOM 0 6 -  
n a c T b  y n p a B / i H K ) L 4 Mx H a n p a w e H H M  n o  

c e T K e  t a K x < e  y B e n H H H B a e T c n .  ("Ipn H a n p n -  

w e H M n  H a  3K p a H e  M e H b L u e  n e M  200 e 
c B e T O B o e  n f l T H O  ó y A e T  6 o / i e e  n p K H M ,  ec/iM
C O e A H H H T b  M H A H K a T O p H y K D  C 6 T K y  T i a M n b l  

C O  C B e T O B b I M  3 K p a H O M  H e p e 3  C O n p O T M B J i e -

H n e  1 M o m  ( p n c .  4, e). £[ns\ y c T p a H e H n n  

a c M M M e T p M M  A B M M e H M f l  n « T H a  n p n  H a c T -  

p o M K e  n p n e M H M K a  H a  c n r H a n b i  p a 3 / i M H -  

HOM  r p O M K O C T M  n p H M e H f l e T C f l  C M M M e T p n -

p y t o m a s i  c x e M a ,  n o K a 3a H H a »  H a  p n c .  4, 2. 

H a  z i a M n y  O A e e a e T c s i  M a c K a ,  0 o p M a

K O T O p O M  3 3 BMCMT O T  n p M M e H e H M f l  M H A M -

K a T o p a .  H a  p n c .  5  n o K a 3 a n a  M a c K a  
M H A H K a T o p a  H a c T p o M K M  p a A M o n p n e M H M K a .  

B  3 t o m  c n y n a e  n p n  H a c T p O M K e  A M  

T p a K T a  (c e T K H  t p m o a o b  c o e A H H e H b i  M e > K A y  
c o ó o n )  M3 o6 pa >K eH M e  n o n y n a e T C H  b b m p,e 
AByx O A H H a K O Bb ix  T p e y r o n b H M K O B ,  M e - 
HflK>mnxcs? n o  B bic oT e . H a c T p o M K a  Ó y A e T  
t o h h o m  T o r A a ,  K o r A ^  B b ic o T a  o 6 o m x  T p e 
y r o n b H M K O B  M a K C M M a n b H a .  B  c n y n a e  H a -

CTpOMKM HM Tp aK Ta  Ha CeTKM TPMOAOB 
MHAHKaTOpHOM JiaMnbi c n a c TO TH oro  f \ e -  

TeKTopa noAaKDTca H a n p n w e H n *  ( J , m U 2 

(p nc.  6). ripn t o h h o m  HacTpOMKe TpaKTa 
Ha np nx o A «L 4 MM c n r n a n  3tm HanpaHteHnn 
paBHbi, m CBeTfliAeecn n b t h o  HaxoAMTca 
b ueHTpe 3Kpa Ha.  PaccTp oMKa TpaKTa 
npMBOAHT K CM e m e H  MH3 nflTHa B CTO- 
poHy, m BbicoTa Tpeyro nbHMKOB Ha MacKe 
CTaHOBMTCfl pa3nMHHOM.

HOBbIM MHAHKdTOp HaCTpOMKM 6E  2f l  
ABnaeTcn 6 o n e e  yHHBepcanbHbiM n p n ó o -
poM , h 6 m  naMnbi 6 E 5 C  m 6 E i n ,  TaK k b k

OH M O W e T  BbinOnHflTb  AB© dDyHKL^MM.’ BM-  
3 y a n b H O  c p a B H H B a T b  p,Ba H a n p n w e H n s  n o  
BennHMHe n n o K a 3 b i s a T b  n 3 M e H e H n e  
H a n p a w e H M f l ,  n o A a a a e M o r o  H a  c e T K H  
t p m o a o b  M H A H K a T o p a ,  c o e A H H e H H b i e  

M e > K A y COÓOM. l l 0 3 T 0 M y  HOBbIM M H A H K a-  
T O p  n OMM MO MC n0 nb 30 BaH Mfl  A 713 H a C T-  
poMKM A M  m H M  K a H a n o B  n p n e M H H K O B  
M O w e T  HanTM n p n M e H e H M e  b  c repeoc£>o-  
HMHCCKMX y C T a H O B K a X ,  M3Me p M Ten bH b lX  
n p n ó o p a x  n c H e T H O -p e u ja K )U j ,M X  y c T p o n -  
CTBax.

..........


