3.1.1.3.

Monolityczny uktad scalony UCY7492N zawiera
cztery przerzutniki JK Master-Slave i dwuwejsciowa
bramke I-NIE, potgczone w sposéb, ze tworza dwa
liczniki: pierwszy modulo 2 i drugi modulo 6, ze
wspolnymi wejsciami zerowania. taczac zewnetrznie
wyjscie pierwszego przerzutnika Qa z wejsciem B
i przyktadajac impulsy zliczane do wejscia A otrzy-
muje sie licznik modulo 12 pracujacy w kodzie
6 4 2 1. Na wyjsciach QA, Qc i Qd takiego licznika
otrzymuje sie odpowiednio jednoczesny podziat
przez 2, 6 i 12. £3czac natomiast wyjscie QB z wej$-
ciem A i przykfadajac impulsy zliczane do wejscia B
otrzymuje sie réwniez licznik modulo 12, lecz pracu-
jacy w kodzie 6 3 2 1. Na wyjsciach Qc, Qd i Qa ta-
kiego licznika otrzymuje sie odpowiednio jednoczesny
podziat przez 3, 6 i 12. Liczniki modulo‘2 i modulo 6
moga by¢ wykorzystane oddzielnie. Zerowanie licz-
nikow, czyli wprowadzenie stanu Qa —Qm = Qc =

Licznik dwdjkowy modulo 12: UCY7492N

= Qo = 0, odpowiadajgcego liczbie dziesietnej 0
nastepuje wtedy, gdy na obu wejsciach zerowania
.Rom > Row wystapi stan wysoki (1). W czasie zli-
czania co najmniej jedno z wej$¢ zerowania Rom
lub Row musi by¢ ustawione w stanie niskim (0).
Uktad UCY7492N jest produkowany w obudowie
A49B(CE70).

Tabela funkcyjna

Wejscia zerowania Wyjscia

*Korn Row Qo Qc Qi Qa
1 0 0 0 0

0 X Liczenie

X 0 Liczenie

X m stan dowolny



laliela stanéw

Stan wyjs¢ Stan wyjs¢ Stan wy;js¢
HtEauC
Qa G. Cc | Co c« Cc Co G» Cc Qd Qa
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 i 0 0 1 0 0 0
2 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
3 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0
4 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0
3 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0
6 0 0 0 1 0 0 0 1
7 1 0 0 1 1 0 0 1
8 0 1 0 1 0 1 0 1
9 1 1 0 1 0 0 1 I
10 0 0 1 1 1 0 1 1
n 1 0 1 '1 0 1 1 1
Impulsy wejsciowe przytozone do Impulsy wejsciowe  Impulsy wejsciowe przylozone do
wejscia A. przytozone do wej-  wejscia B.

Wyjscie Qa potgczone z wejsciem scia B. Wyjscie Qa potgczone z wejsciem
B. A



Wartosci dopuszczalne parametrow

go na wyjsciu Qa od wejscia A

Parametry Warto$¢
Jednostki
Nazwa Symbol # min max
Napiecie zasilania Ucc 7 \%
Napiecie wejsciowe u, 55 \%
Ujemny prad wejsciowy —h 12 mA
Zakres temperatury przechowywania -55 125 °C
Zalecane warunki pracy
Parametry Wartos¢
Jednostki
Nazwa Symbol min  nom  max
Napiecie zasilania Ucc 4,75 5,0 5,25 \%
w stanie niskim nl 10
Obcigzalnos¢ . .
w stanie wysokim nh 20
A 2 s.0.l.
Obcigzenie wnoszone przez wej- B 4
Scia
Rony, 1
Rof2)
Czas trwania impulséw zegarowych na wejéciach A i B t 50 ns
Czas trwania impulséw zerujacych na wejsciach Jloo), twR 50 ns
Q)
Zakres temperatury otoczenia 0 70 °c
Parametry dynamiczne przy Ucc = 5 V, = 25°C
Parametry Warto$¢ : Uktad
Jednostki Vg%rilélrr‘llj' pomia-
Nazwa Symbol  min  max P rowy
Maksymalna czestotliwo$¢ zegarowa /max 10 MHz
Czas propagacji sygnatu do stanu wyso- LU 100 ns rl=400n
kiego na wyjsciu QDod wejscia A K
CL = 15 pF
Czas propagacji sygnatu do stanu niskie- Im 100 ns



Pnrurn*try statyczne

(Je/cli nie podano inaczej — w pelnym zakresie temperatury otoczenia)

Parametry

Nazwa

Napiecie wejsciowe w stanie
niskim

Napiecie wejsciowe w stanie
wysokim

Ujemne napiecie wejsciowe

N
Prad wejscio- 70> 70(2)
wy w stanie A
niskim dla
wejsc:
B
EtHIh 20(2)
Prad wejscio- A
wy w stanie
wysokim dla B
wejsé:
kazdego
wejscia

Napiecie wyjsciowe w stanie
niskim

Prad wyjsciowy w stanie nis-
kim

Napiecie wyjsciowe w stanie
wysokim

Prad wyjsciowy w stanie wy-
sokim

Zwarciowy prad wyjsciowy*’

Prad zasilania

Wartosci typowe podane sa przy Ucc = 5V, trmb * 25°C
Jednocze$nie moze by¢ zwarte nie wiecej niz jedno wyjscie

Sym-

bol

UL

UIH

-U,

lIL

UoL

Jol

Uoh

Joh

los

lec

Warto$¢
min typl max
0,8

2

15
-1,6
-3,2
-6,4
40
80
160
1
0,2 04
16

2,4 3,4
-800
-18 -35 -55
31 51

Jednostki

<

<

mA

pA

mA

mA

(XA

mA

mA

Warunki pomiaru

Uktad
pomia-
rowy

Ucc=475V [/, = -12mA G

/,* = 25°C
Ucc = 5,25 V
U=04V
Ucc = 525V
U =24V
Ucc = 525V
U =55V
lol = 16 mA
UL« 04V
loH —

= -800 (zZA
Uoh > 24V
Ucc = 525V
Ucc = 525V

Ucc

Ucc

=475V A

- B, C,
=475V D



Uktady pomiarowe Pomiary parametréw statycznych



5,25V
L]
A,5Vo- oS B ucc Q.
9 UCY7492N
D A Qb
" 5 Rom Qc
LA
Ra@
Masa

1

Uwagi: Kazde wejsScie jest badane oddzi

Na wejscie badane przytozy¢:

Napiecia na pozostatych wejsciach wedtug tabeli
napie¢ wejsciowych.

Uktad pomiarowy G. Pomiar IJH

Tabela napie¢ wejsciowych
przy pomiarach |

Wartos¢ Uj [V]

Wejscie
A 8  *0(1) Roces Padane
ul t.5 0 0 A
It5 ul 0 0 B
v
0 u, *0(2)
5,25V
[+cc
B uccga -
A Qb
£ UCY7492N
Generotorc Rom Qe
Rql2l
Masa
ABV— i
Generator  t-+-
|Pomiar

Uktad pomiarowy 1. Pomiar leg

5.25V

B ucc Qa-

A Co
UCY742N

Rom Qc

Rout Q—
Masa
|

Uwagi. Kazde wejscie jest mierzone oddzielnie.

Oz o**Q

Napigcie na wej$ciu mierzonym Ug - 0,4V,

na pozostatych wej$ciach wedtug tabeli napie¢ wejsciowych

Uk#ad pomiarowy H. Pomiar

Tabela napig¢ wejSciowych
przy pomiarach I|L

Wartos¢ U, [V]

Wejscie
A s o) *0@) mierzone
0,4 4,5 0 0 A
4,5 0,4 0 0 1
0,4 4,5 ~0(1)

45 04

525V

Uwagi: Kazde wej$cie jest badane oddzielnie

przy lj m *12 mA z wejsScia badanego.

Uktad pomiarowy J. Pomiar -U,



Pomiary parametréw dynamicznych

5 .
Wyjscia
° p XJO p
B Ug¢
Generator UCYT!
impulsow b
wejsciowych
. , Rom Cc
impulsow
Roizi °p
Masa
Ukksd pomiarowy K. Pomiary
Wejscia . /E \\_ 15v
zerowania 7 *
RRD)
1 JU 2
90% -4-j»
Wejscie A 10%
Wejscie Q0

Przebiegi okreslajace parametry dynamiczne

R,=400JI
BAYP95U 3xBAYP 95
TKI * M-W-M -

:CL15pF

u Uklad obcigzenio wyjscia 0A
Tuktad obcigzenio wyjscia QB i
ruktod obcigienio wyjscia Qc

<"Uktad obcigzenia wyjscia QD
parametréw dynamicznych

mL5v
0V

d-— uCH

parametry impulsu zerujacego: amplituda U m 3V, poziom podstawy 0 V, czas

< 5nt, czas trwania tj - 100 ns.

15 ns, czas opadania tf $ 15 ns, czas

Uwagi =
narastania tf < 5 nst czas opadania
Parametry Impulséw wejsciowych (wejscia A): amplituda U < 3 V, poziom
podstawy O V, czas narastania tr A
trwania t~ “ "00 ns, czestotliwo$¢ f - 1 MHz,
Impedancja wyjéciowa generatoréw Zq - 50Q .
Wartos¢ uwzglednia pojemno$¢ sondy 1 pojemno$¢ montazu.

Obcigzenlem kazdego wyjscia jest ukdad o danych okreslonych dla wyjscia Q.

3.1.1.4.

Liczniki modulo 12

Uktad scalony UCY7492N zawiera cztery przerzut-
niki JK-MS potagczone wewnetrznie w ten sposob,
ze tworzg dwa liczniki: pierwszy modulo 2 i drugi
modulo 6. Wyjscie licznika modulo 2 nie jest wew-
netrznie potaczone z wejsciem licznika modulo 6.
Dziegki temu uktad moze pracowac w trzech réznych
konfiguracjach

1. Jako licznik dwdjkowy modulo 12 pracujacy
w kodzie 6 4 2 1. Schemat potaczen i przebiegi ilustru-

Typowe zastosowania licznika UCY7492N

jace dziatanie uktadu dla tego rodzaju pracy pokaz*,
no na rys. 3.15. Na wyjsciach QA, Qc i Qo licznik*
otrzymuje sie odpowiednio jednoczesny podziat przM
2,6i 12 s
2. Jako licznik dwojkowy modulo 12 pracujacy
w kodzie 6 32 1 Schemat potgczen i przebiegi ilustru*
jace dziatanie uktadu wida¢ na rys. 3.16. Na wyjsciach
Qc, QdiQa uktadu otrzymuje sie odpowiednio jedno*
czesny podziat przez 3, 6 i 12.

3. Bez dodatkowych pofaczeri zewnetrznych uktas



UCY7492N mozna stosowa¢ jako dwa oddzielne
liczniki: pierwszy modulo 2 z wejsciem A i wyjsciem
Qa i drugi modulo 6 z wejsciem B i wyjsciem QD
Schemat potaczen i przebiegi ilustrujace dziatanie

licznika modulo 6 pokazano na rys. 3.17. Uktad moze
by¢ stosowany do jednoczesnego zmniejszania czesto-
tliwosci impulséw wejsciowych w stosunku trzykrot-
nym na wyjsciu Qc i szesciokrotnym na wyjsciu QD

wejsde a
RnmRnm ITLI 1 1t 1 1 Lj_ v i
o 1 1
Wyijscie Qa =-mn - 1 U 3T
Wejscie B - |
Wyiscie Q,, 1 1 | ' H II I1
1 1 1 i i i
Wviscie 0.- 1 b ’ ! [ B |- K
Rys. 3.15 101 1 P
I icznik dwojkowy modulo 12 - ===
« tchemat potaczen, b — przebiegi na S 0 I’l 112 1314 6171819 | o
»elidach i wyjsciach licznika 1 1 1 5 [ 1 o! i
—0
Wyjscie
A Qa Qb Qc Qd
UCA 7492 N
B L)
0.—
Wejscie
Wejscie B | J LTMI K|-n -
Wyijscie Qb 1 o i
M
Wyjscie Q¢ ~|__ ] «w ha
b S
rH % r~r~1— (-
I lcznik modulo 12 konfiguracja I Wyjscie Qa "1_,1 — =
a tehemat potaczen, b — przebiegi na so:1 1314 5 § |17 18 g 10 n [(')

i wyjsciach licznika



A " Wyjscie
UCY 7492N
B Rom rabi
Wejscie
Wejscie B
Wyjscie 0B ;
Wyjscie & .- i - T i-t-n
Wyjscie Qd __
s 0 451

Rys. 3.17. Uktad UCY7492N jako licznik modulo 6

a— schemat potaczen* b — przebiegi ilustrujace dziatanie
licznika

Wejscie B 'y v vy p v i-
Wyisci* Qb j—j  pfe
Wyjscie Oc  ii-j-j  jr-1—-Jl
Wyjscie 0D TL

s polrilziziaYi

Rys. 3.18. Uktad UCY7492N jako licznik modulo 5

a — schemat potaczen, b — przebiegi ilustrujgce dziatanie
licznika

Liczniki modulo S

Liczniki dwoéjkowe modulo 12 typu UCY7492N
mozna réwniez stosowac jako dzielniki czestotliwosci
o krétszym cyklu niz 12. Skrécenie cyklu uzyskuje
sie przez dekodowanie stanu s = S licznika i wpro-
wadzenie sygnatu z dekodera na wejscia zerowania
J?0<n i Rom- W czasie zerowania stan S przechodzi
w stan s = 0, tak ze catkowity cykl pracy licznika
obejmuje S stanéw (j = 0,1, 2,......... S—1).

Jezeli stan S licznika mozna wyrézni¢ przez stany
logiczne 1 wystepujace na nie wiecej niz dwu wejsciach,
to mozna wykorzystaé bramkowane wejscia zerowa-
nia licznika do dekodowania tego stanu. Na rysunku
3.18 wida¢ schemat potgczen i przebiegi ilustrujace
dziatanie licznika modulo 3 zrealizowany z zastoso-
waniem uktadu UCY7492N. Maksymalna czestotli-
wos$¢ impulséw zliczanych przez liczniki o skrdco-
nym cyklu jest ograniczona wymaganiem czasu, aby
na wejsciu zegarowym nie wystepowat stan logiczny 0
przed uptywem 40 ns od zakoriczenia impulsu zeru-
jacego (rys. 3.5.).

W czasie liczenia na niektérych wyjsciach licznikow
0 skréconym cyklu wystepujg niepozadane impulsy
(jak na wyjsciu Qc licznika modulo 5 rys. 3.18).
Jezeli wystepowanie tych impulséw jest niedopusz-
czalne, to nalezy stosowa¢ bramkowanie i strobowa-
nie wyjsc licznika.

Schemat polaczen i przebiegi ilustrujace dziatanie
licznika modulo 7 przedstawiono na rys. 3.19,
W uktadzie przedstawionym na rys. 3.19 dla stanu
s = 7 powinno by¢ Q, = 1i Qa = 1, podczas gdy
dla kazdego stanu od s = 0 do r = 6 stan logiczny 1
nie wystepuje jednoczesnie na tych wyjsciach. W przy-
padku potgczonych wyjs¢ QA Qa z wejsciami RO<i»
1 Ro) dla stanu s = 7 jest spetniona zalezno$¢
J?0d)' Rom = 1, dzieki czemu uzyskujemy wyzero-
wanie licznika. Stan s = 7 wystepuje przez czas
trwania impulsu zerujacego (30+-50) ns i przechodzi
samoczynnie do stanu s = 0. Uktad ma siedem roz-
nych stanéw: od s = 0 do s = 6. W analogiczny
sposob dziata licznik modulo 8 (rys. 3.20) i licznik
modulo 9 (rys. 3.21). Licznik modulo 10 przedsta-
wiony na rys. 3.22 zaprojektowano skracajac cykl
licznika UCY7492N z rys. 3.15. Licznik modulo 11
i przebiegi ilustrujace jego dziatanie przedstawiono
na rys. 3.23. Jest to przyktad skrocenia cyklu licznika
modulo 12 z rys. 3.16. Stan licznika s = 11 jest wy-
rézniony stanami logicznymi 1 na wyjséciach Cc,
Qo i Qa- W ukladzie tego typu warunek Rout*,
X Ron) = 1 bedzie spetniony tylko dla Qc = I,



On - 1iQa= 1. dzieki czemu bedzie mozliwe wy-
zerowanie licznika i rozpoczecie nowego cyklu od
efanu s = 0.

Na rysunku 3.24, przedstawiono inng odmiane licz-
nlka modulo 11 z uktadem wydtuzajgcym impuls
terujacy. Trzywejsciowa bramka I-NIE dekoduje
tan 5=11 licznika modulo 12 w konfiguracji z rys.
1.13. Dlastanu licznikaz = 11 na wyjsciu trzywejscio-
wej bramki I-N1E wystapi stan logiczny 0 wywotujac
zmiane stanu przerzutnika R S (ztozonego z dwdch
dwuwejsciowych bramek [I-NIE) i wyzerowanie

Rys. 3.19
I icznik modulo 7
Plihenut potaczen, b — przebiegi ilustrujace dziatanie

Ikmi

Ryt. 3.20
Okfad UCY7492N jako licznik modulo 8

« schemat potaczen, b — przebiegi ilustrujace
mUlatanie |ICZI’F])Ik§ P 9 1

uktadu licznika. Najblizszy dodatni impuls na wejsciu
zegarowym ponownie zmieni stan przerzutnika R S
>rozpocznie nowy cykl licznika modulo 11.
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Rys. 3.22
Uktad UCY7492N jako licznik modulo
10

a — schemat potaczen, b — przebiegi ilustrujace
dziatanie licznika



Ky« 3.23
Uktad UCY7492N jako licznik
modulo 11

«  Khemat ideowy, b— przebiegi
iluatrujace dziatanie licznika

Kys. 3.24

Uktad UCY7492N jako licznik
modulo 11 z uktadem
wydtuzajacym impuls zerujacy

m  nchemat ideowy, b— przebiegi
Iitiilrujace dziatanie licznika
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