
J.2.3.2. Podwójne dekodery/demultipleksery z dwóch linii na cztery linie: UCA64155N, 
UCY74155N

Monolityczny układ scalony UCA64155N lub 
UCY74155N zawiera dwa dekodery/demultipleksery 
« oddzielnymi wejściami strobowania i wspólnymi 
wejściami adresowymi. Układ może być stosowany 
|»ko dekoder słowa dwubitowego w kodzie dwójko
wym na informację w kodzie 1 z 4, lub jako demul-

tiplekser z 1 linii na 4 linie. Oddzielne wejścia stro
bowania umożliwiają uaktywnienie lub zablokowa
nie każdego dekodera/demultipleksera.
Dane przyłożone do wejścia 1C są uzyskiwane na 
wyjściach w postaci inwersyjnej, natomiast dane 
przyłożone do wejścia 2C są wprowadzone na wyjś



cia bez inwersji. Inwerter na wejściu 1C umożliwia 
połączenie układu do realizacji funkcji dekodera 
słowa trzybitowego w kodzie dwójkowym na infor
macją w kodzie 1 z 8 lub demultipleksera z 1 linii 
na 8 linii bez stosowania zewnętrznych bramek. 
Działanie logiczne układu opisują tabele stanów dla 
różnych połączeń:
— dekodera dwóch linii na cztery linie,
— demultipleksera jednej linii na cztery linie.

Typowa wartość mocy rozpraszanej wynosi 125 mW. 
Układy UCA64155N i UCY74155N są produkowaną 
w obudowach A49C(CE71).

Tabele stanów dla:
— dekodera dwóch linii na cztery linie,
— demultipleksera jednej linii na cztery linie

Wejścia Wyjścia

Adresowe
Stro-
bo-

wania
Da
nych \Y 0 \Y l \Y 2 \Y i

B A IG 1C

X X H X H H H H
L L L H L H H H
L H L H H L H H
H L L H H H L H
H H L H H H H L
X X X L H H H H

Wejścia Wyjścia

Adresowe
Stro-
bo-

wania
Da
nych 2 YO 2 Y1 2Y2 2YJ

A B 2 G 2 C

X X H X H H H H
L L L L L H H H
L H L L H L H H
H L L L H H L H
H H L L H H H L
X X X H H H H H

Tabela stanów dla:
— dekodera trzech linii na osiem linii
— demultipleksera jednej linii na 8 linii

Wejścia Wyjścia

Adresowe Strobowania 
lub danych (0) O) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

2K0 2Y1 2Y2 2Y3 2 YO 2 Yl 2Y2 2Y3
C‘> B A G2>

X X X H H H H H H H H H
L L L L L H H H H H H H
L L H L H L H H H H H H
L H L L H H L H H H H H
L H H L H H H L H H H H
H L L L H H H H L H H H
H L H L H H H H H L H H
H H L L H H H H H H L H
H H H L H H H H H H H L

Oznaczenia: H — stan wysoki, L = stan niski, X = stan dowolny 
ł> Wejścia 1C i 2C są połączone razem
2) Wejścia IG i 2G są połączone razem
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Typowy schem at obwodu 
ka żd ego  w e j śc ia

Wartości dopuszczalne parametrów

Parametry Wartość
Jednostki

Nazwa Symbol min max

Napięcie zasilania Ucc 7 V

Napięcie wejściowe V, 5,5 V

Ujemny prąd wejściowy 12 mA

Zakres temperatury przechowywania -5 5  125 °C

Zalecane warunki pracy

Parametry Wartość
Jednostki

Nazwa Symbol min nom max

Napięcie zasilania Ucc 4,75 5,0 5,25 V

Obciążalność każdego 
wyjścia w stanie:

niskim n l 10

s.o.l.wysokim n h 20

Obciążenie wnoszone przez każde wejście 1

Zakres temperatury oto-
czenia

UCA64155N
tumb

- 4 0  85
°C

UCY74155N 0 70



Parametry statyczne
Jeżeli nie podano inaczej — w pełnym zakresie temperatury otoczenia)

Parametry Wartość

Je
dn

os
tk

i

Warunki pomiaru
Układ

pomia
rowyNazwa Sym

bol min typ”  max

Napięcie wejściowe w stanie 
niskim

U,Ł 0,8 V

Napięcie wejściowe w stanie 
wysokim

Uia 2 V

Ujemne napięcie wejściowe - u , 1,5 V Ucc — 4,75 V / ,  =  —12 mA 
t.mh =  25°C

E

Prąd wejściowy w stanie nis
kim

IlL -1 ,6 mA Ucc = 5,25 V Ui =  0,4 V B

Prąd wejściowy w stanie wy
sokim

//łf
40 (iA Ucc =  5,25 V; U, =  2,4 V

B
1 mA Ucc =  5,25 V; U, =  5,5 V

Napięcie wyjściowe w stanie 
niskim

UoL 0,2 0,4 V Iol =  16 mA

Ucc =  4,75 V A
Prąd wyjściowy w stanie nis
kim

IoL 16 mA U  OL <  0,4 V

Napięcie wyjściowe w stanie 
wysokim

UoH 2,4 3,4 V / oh =
=  —0,8 mA

Ucc =  4,75 V A
Prąd wyjściowy w stanie wy
sokim

I<3H -8 0 0 (zA U oh S* 2,4 V

Zwarciowy prąd wyjściowy2’ los -1 8  - 3 5  -5 7 mA Ucc =  5,25 V C

Prąd zasilania /cc 25 40 mA Ucc =  5,25 V D

*> Wartości typowe podane są przy Ucc =  5 V, t ,„ t  = 25°C
Jednocześnie może być zwarte nie więcej n ii jedno wyjście

Parametry dynamiczne przy Ucc =  5 V, t ,mt =  25°C

Parametry Wartość
Jednostki Warunki Układ

pomia
rowyNazwa Symbol min typ max pomiaru

Czas propagacji sygnału od wejścia: A, 
B, 2C, 1C lub 2C przez dwa poziomy lo
giczne na wyjście Y

tpHL 18 27

>fLH 13 20

Czas propagacji sygnału od wejścia A 
lub B przez trzy poziomy logiczne na
wyjście Y

tpHL 21 32 ns CL =  15 pF 
R l =  400n

F

tFLH 21 32

Czas propagacji sygnału od wejścia 1C tpHL 20 30
przez trzy poziomy logiczne na wyjściu Y tpLH 16 24

tpHL czas propagacji sygnału do stanu niskiego na wyjściu
tpLH czas propagacji sygnału do stanu wysokiego na wyjściu



I >k lady pomiarowe Pomiary parametrów statycznych
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Tabela określająca warunki pomiaru Uol, Uoh

Napięcie wejściowe Wyjścia badane
U, =  0,8 V U, =  2 V Pomiar Uol na wyjściach Pcmiar Uoh na wyjściach

A, B, IG, 2G, 2C 1C 1Y0, 2Y0 1 Yl, 1Y2, 2Y1, 2Y2
B, IG, 2G, 2C A, 1C \Y I, 2YJ 1Y0, 1 Y3, 2Y0, 2Y3
A, IG, 2G, 2C B, 1C 1Y2, 2Y2 1Y0, 1Y3, 2Y0, 2Y3
IG, 2G, 2C /4, B, 1C 1 Y3, 2Y3 1 Yl, 1Y2, 2Y1, 2Y2
A, B, 2C IG, 2G, 1C 1Y0, 2Y0
A, B, IG, 2G, 1C 2C 1YO, 2 Y0
B, 2C /*, IG, 2G, 1C 1 Yl, 2 Yl
B, IG, 2G, 1C A, 2C 1 Yl, 2 Yl
A. 2C B, IG, 2G, 1C IY2, 2Y2
A, IG, 2G, 1C B, 2C 1Y2, 2Y2
2C /4, B, IG, 2G, 1C 1Y3, 2Y3
IG, 2G, 1C .4, B, 2C 1 Ki, 2Y3



Pomiary parametrów dynamicznych

3.2.4. Przykłady zastosowania multiplekserów i demultiplekserów

Multipleksowy system przesyłania danych

Przesyłanie informacji cyfrowej w postaci szeregowej 
jest rozwiązaniem korzystnym ze względu na zmniej
szenie liczby linii transmisyjnych.
Do realizacji transmisji szeregowej danych konieczne 
jest zastosowanie po stronie nadawczej przetwornika 
informacji z równoległej na szeregową oraz po stro
nie odbiorczej przetwornika informacji z szeregowej 
na równoległą.
Układy tych przetworników funkcjonalnie odpowia
dają jednobiegunowym przełącznikom wielopozycyj- 
nym z wyborem pozycji kodowanym za pomocą deko
dera adresu. Multiplekser przesyła dane z wielu 
wejść na jedno wyjście, demultiplekser natomiast 
realizuje funkcję odwrotną, czyli przekazuje dane 
z jednego wejścia na selektywnie wybrane wyjścia. Aby 
odzyskać po stronie odbiorczej informację w postaci 
pierwotnej konieczne jest zastosowanie w systemie

multipleksera i demultipleksera o takich samych 
dekoderach adresów. Schemat logiczny multiplekso
wego systemu przesyłania danych przedstawiono na 
rys. 3.54. Dane z wejść równoległych są przekazy
wane szeregowo na wyjście multipleksera 64/74150. 
Informacja szeregowa jest transmitowana na wejścia 
danych demultipleksera 64/74154. Dzięki synchronicz
nej zmianie adresów multipleksera i demultipleksera 
dane są przesyłane bit po bicie z wejść układu 64/74i50 
na odpowiednie wyjścia układu 64/74154. Przerzut- 
niki typu ,,zatrzask” zastosowane na wyjściu syste
mu przechowują informację w postaci równoległej 
przez wymagany okres, obecność ich jednak nie jest 
konieczna, lecz zależy od układu z jakim systemem 
współpracuje. W multipleksowym systemie przesyła
nia danych przedstawionym na rys. 3.54 wymagana 
jest zerowanie przerzutników typu „zatrzask" przed 
każdym cyklem wprowadzania danych.
Opisany system przesyłania sygnałów cyfrowych mota



Rys. 3.54. Multipleksowy system transmisji danych

być stosowany dla odległości między multiplekserem 
n demultiplekserem wynoszącej około kilkadziesiąt 
centymetrów. Jeżeli odległości te są większe, lecz nie 
przekraczają 1 m, to można stosować układy dopa
sowujące serii 75 (jako nadajniki i niesymetryczne 
linie przesyłowe). Dla odległości większych należy 
stosować symetryczne linie przesyłowe oraz układy 
nadajników i odbiorników serii 75.
Popularny sposób kontroli przesyłanej informacji po
lega na kontroli parzystości lub nieparzystości jedy
nek w słowie. Metoda ta umożliwia wykrywanie nie
parzystej liczby błędów w kontrolowanym słowie. 
Na rysunku 3.55 przedstawiono prosty przykład 
wytwarzania bitu kontrolnego dla słowa 15-bitowe-
go.
Przerzutnik JK  zmienia stan za każdym impulsem 
zegarowym, przy którym na wyjściu układu jest stan 
logiczny 1. Jeżeli dane słowo wejściowe zawiera nie
parzystą liczbę jedynek, to stan wyjścia Q przerzut- 
nika po przesłaniu wszystkich bitów słowa będzie 
w stanie logicznym 1 i przez wejście £75 multiplekse
ra zostanie przesłany jako bit parzystości.

Układy multiplekserów ze zwiększoną 
liczbą wejść

Scalone multipleksery (wytwarzane w NPCP Cemi) 
mają 16, 8, 4 i 2 wejścia danych i odpowiednio 4, 3, 
2 i 1 wejścia adresowe. Jeżeli wymagane jest zasto

sowanie multipleksera o większej liczbie wejść, to 
można zastosować jedno z rozwiązań przedstawio
nych na rys. 3.56. W układach przedstawionych na 
rys. 3.56a liczba wejść informacyjnych jest dwukrot-

Rys. 3.55. Schemat logiczny przetwornika postaci 
informacji z równoległej na szeregową słów 
15-bitowych plus bit parzystości
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— schemat logiczny multipleksera 32~wejiciowego z wejściem strobowania
Rys. 3.56. Multipleksery 32-wejściowe
a — schemat logiczny multipleksera 32-wejściowego, b

nie większa niż liczba wejść każdego z zastosowanych 
multiplekserów. Wejście strobowania jest wykorzy
stane jako wejście adresowe. Jeżeli na wejściu adre
sowym E  istnieje niski poziom logiczny, to infor
macja jest przesyłana z wejść od E0 do EIS. Aktual
nie wybrane wejście jest określone przez stany wejść 
adresowych A, B, C  i D. W tym stanie na wyjściu 
drugiego multipleksera będzie wysoki poziom lo
giczny, niezależnie od stanu pozostałych wejść, 
ponieważ na jego wejściu strobowania istnieje po
ziom logiczny 1. Jeżeli natomiast na wejściu adreso
wym E  wystąpi stan wysoki, to informacja z wejść 
od Elf  do E3 i będzie przesyłana na wyjście. Aktual
nie wybrane wejście drugiego multipleksera jest 
określone stanami wejść adresowych A, B, C  i D. 
W tym stanie na wyjściu pierwszego multipleksera 
wystąpi wysoki poziom logiczny. Negacja wprowa
dzona przez bramkę I-NIE znosi negację wnoszoną 
przez multipleksery 64/74150.

Jeżeli potrzebne jest również wejście strobowania, to 
opisany układ można zmodyfikować w sposób 
przedstawiony na rys. 3.56b. Stan niski na wejściu 
strobowania powoduje wystąpienie stanu wysokiego 
na wyjściu każdego multipleksera oraz stanu niskiego 
na wyjściu całego układu (wyjściu bramki I-NIE) nie
zależnie od stanów na pozostałych wejściach. Jeżeli 
na wejściu strobowania istnieje stan wysoki, to na 
wyjściu układu wystąpi stan przyłożony do wejścia 
wybranego stanami wejść adresowych A, B, C, D i E. 
Dalsze zwiększanie liczby wejść informacyjnych jest 
możliwe w układach multiplekserów wielopoziomo
wych. Na rysunku 3.57 przedstawiono układ multi
pleksera o 64 wejściach, składający się z czterech 
multiplekserów pierwszego poziomu o 16 wejściach 
informacyjnych każdy. Multiplekser wyjściowy (dru
giego poziomu) wybiera stanami wejść E  i F  pozycję 
multipleksera pierwszego poziomu, z którego wejść 
przesyłana jest informacja na wyjście układu.



Rys. 3.57 
Schemat logiczny 
multipleksera 
M-wejściowego
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Rys. 3.58. Schemat logiczny układu spełniającego 
funkcję demultipleksera 32-wejściowego

Przedstawiony układ można łatwo rozbudować do 
128 wejść stosując dodatkowe cztery multipleksery 
64/74150 na pierwszym poziomie oraz włączając 
wejście C multipleksera 64/74151 jako kolejne wejś
cie adresowe G. Dalsze powiększanie liczby wejść 
do 256 jest możliwe przez zastosowanie następnych 
ośmiu multiplekserów 64/74150 na pierwszym po
ziomie oraz 16-wejściowego multipleksera na dru
gim poziomie wyjściowym.

Układy demultiplekserów o zwiększonej liczbie 
wyjść

W NPCP Cemi wytwarzane są demultipleksery o 16, 
8 i 4 wyjściach oraz odpowiednio o 4, 3 i 2 wejściach

adresowych. Układ 67/74155 spełnia następujące 
funkcje:
a) dwukrotnego dekodera dwubitowego kodu dwój

kowego na kod 1 z 4,
b) dwukrotnego demultipleksera czterowyjściowego,
c) dekodera trzybitowego kodu dwójkowego na kod 

1 z 8,
d) demultipleksera ośmiowyjściowego.
Układ 64/74154 jest dekoderem czterobitowego kodu 
dwójkowego na kod 1 z 16 lub demultiplekserem 
o 16 wyjściach.
Jeżeli liczba bitów słowa przekracza liczbę wyjść do
stępnych demultiplekserów lub dekodowany jest 
kod dwójkowy o większej liczbie bitów niż cztery, 
to można zastosować jedno z rozwiązań przedstawio
nych na rysunkach 3.58 lub 3.59.
W układzie przedstawionym na rys. 3.58 wykorzy
stano wejście strobowania aby zwiększyć liczbę 
wejść adresowych. Zastosowanie inwertera w obwo
dzie wejścia strobowania drugiego multipleksera 
umożliwia ustawienie wszystkich wyjść tego demulti
pleksera w stanie wysokim niezależnie od stanów 
na innych wejściach, jeżeli tylko na wejściu adre
sowym E  istnieje stan niski.
Wyjścia od 0 do 15 są wybierane stanami wejść ad
resowych A, B, C i D. Dla stanu wysokiego na wejściu 
adresowym E  wyjścia pierwszego demultipleksera 
(od 0 do 15) przyjmują stan wysoki niezależnie od 
stanów na pozostałych wejściach, a wyjścia od 16 do 
31 wybierane stanami wejść adresowych A, B ,C  i D. 
Jeżeli jest potrzebny demultiplekser o liczbie wyjść 
większej niż 32, to należy zastosować układ demulti
pleksera wielopoziomowego. Na rysunku 3.59 przed
stawiono przykład demultipleksera dwupoziomowe
go o maksymalnej liczbie wyjść 256. Demultiplekser 
pierwszego poziomu przekazuje dane na wejścia 
demultiplekserów drugiego poziomu. Stany wejść 
adresowych E, F, G i H  określają demultiplekser 
drugiego poziomu, na którego wejście są wprowa
dzane dane. Natomiast stany wejść adresowych A, 
B, C i D określają na które wyjście wybranego de
multipleksera drugiego poziomu jest przekazywana 
informacja.
Wykorzystując wejścia strobowania i danych de
multipleksera 64/74154 dla utworzenia dodatkowych 
wejść adresowych można zbudować dekoder sześcio- 
bitowego naturalnego kodu dwójkowego na kod 1 
z 64, którego schemat logiczny widać na rys. 3.60.

Generatory słów
Jeżeli na każde wejście multipleksera zostanie przy
łożony wymagany stan logiczny, to zmieniając stany



Kyi. 3.59. Schemat logiczny dwupoziomowego układu demultipleksera 256 — wyjściowego
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Rys. 3.60. Schemat logiczny dekodera 6-bitowego 
kodu dwójkowego na kod 1 z 64

Rys. 3.61. Generator słów ośmiobitowych 
programowanych przełącznikiem

wejść adresowych w naturalnym kodzie dwójkowym 
otrzymamy na wyjściu tego multipleksera przebieg 
będący szeregową postacią zadanego słowa wejścio
wego. Zmiany zadanego słowa wejściowego są moi- 
liwe, jeśli na każde wejście multipleksera zostanie 
wprowadzony stan logiczny 0 lub 1 (przez zmianą 
pozycji przełącznika związanego z tym wejściem). 
Zastosowany multiplekser musi mieć tyle wejść ile 
bitów ma generowane słowo. Schemat logiczny ge
neratora słów ośmiobitowych pokazano na rys. 3.61. 
Do generowania słów o większej liczbie bitów można 
przyjąć rozwiązanie przedstawione na rys. 3.62. 
Zmieniając stany wyjść licznika dwójkowego na 
wyjściu multipleksera otrzymujemy kolejne bity 
zadanego słowa. Programowanie kolejnych bitów ge
nerowanego słowa odbywa się przez wprowadzenie 
lub nie wprowadzenie zwarć między wierszami i ko
lumnami matrycy 8x8 . Wybór wiersza matrycy od
bywa się w dekoderze trzybitowego kodu dwójko
wego na kod 1 z 8, natomiast wybór kolumny matry
cy jest określony stanami wejść adresowych multi
pleksera ośmiowejściowego.
Zmieniając stany licznika w naturalnym kodzie 
dwójkowym na wyjściu multipleksera otrzymujemy 
kolejne bity zadanego słowa.

Pamięci

W wielu zastosowaniach wymagane są stałe pamięci 
o niewielkiej pojemności z możliwością łatwego ich



Rys. 3.62 
Generator słów 
64-bitowych 
programowanych 
zwarciami 
odpowiednich 
wierszy i kolumn 
matrycy 8 x 8

+

pizeprogramowania. Jeżeli w układach przedstawio
nych generatorów słów zastąpimy licznik dwójkowy 
rejestrem adresów, to otrzymamy pamięć stałą prze
programowaną za pomocą przełączników ustalają
cych poziom logiczny na wejściach multipleksera 
(rys. 3.61) lub zwieraczy kołkowych wierszy i ko
lumn matrycy 8 x 8  (rys. 3.62).
Jeżeli wymagana jest pamięć o większej pojemności 
i innej organizacji, to sposób realizacji tego zadania 
ilustruje przykład pamięci stałej o pojemności 64x4 
bilów przedstawiony na rys. 3.63.

Układ wprowadzania danych z  klawiatury

Multipleksery znajdują również zastosowanie w ukła
dach wprowadzania danych z klawiatury. Na rys. 
3.64 przedstawiono sekwencyjny układ przepasywa
nia stanu 64 zestyków klawiatury w formie matrycy 
* x 8. W stanie rozwarcia wszystkich zestyków bram
kowany generator zbudowany z bramek I-NIE 
•teruje licznik dwójkowy 64/7493 oraz utrzymuje 
ciągle stan generacji impulsu przez przerzutnik mo- 
nostabilny 64/74123.

Z chwilą wciśnięcia klawisza i osiągnięcia przez licz
nik dwójkowy stanu odpowiadającego wciśniętemu 
klawiszowi na wyjściu Y  multipleksera 64/74151 
pojawia się stan logiczny 0, blokujący generator 
impulsów. Licznik dwójkowy zostaje zatrzymany, 
na wejściach rejestru buforowego 64/74174 jest stan 
dwójkowy odpowiadający pozycji wciśniętego kla
wisza.
Po czasie określonym wartościami elementów Ę t Ct 
przerzutnika monostabilnego 64/74123 na wyjściu Q 
tego przerzutnika wystąpi dodatni skok napięcia 
wprowadzający stan wejść D na wyjście Q układu 
64/74174. W ten sposób stan zwarcia zestyków kla
wisza został wpisany do buforowej pamięci przecho
wującej tę informację do chwili następnego zwarcia 
zestyków klawiatury. Układ charakteryzuje się tym, 
że zwarcie dwóch zestyków nie wprowadza znie
kształconego kodu. Jeżeli drugi zestyk jest zwierany 
w czasie gdy jest zwarty inny zestyk, to fakt ten jest 
ignorowany, aż do chwili zwolnienia wcześniej zwar
tego zestyku. Jeżeli dwa lub więcej zestyków jest 
zwieranych jednocześnie, to układ wprowadza infor
mację o zwarciu zestyku bliższego czasowo w danym 
momencie ze stanem licznika dwójkowego.
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1 Q — A 
20 — B 
30 — C 
4Q — D 
5Q — E 

6Q — F

Hy». 3.64. Schemat logiczny sekwencyjnego układu przepatrywania stanu 64 zestyków klawiatury



Informacja ta może być nieprawidłowa, ale określona 
w niezniekształconym kodzie. Aby układ pracował 
poprawnie, czas trwania impulsu z przerzutnika mo
nos tabilnego, określonego wartością Rt Ct powinien 
być dłuższy od okresu generatora, a krótszy od okre
su przepatrywania zestyków klawiatury.
Aby drgań zestyków lub bardzo szybko po sobie na
stępujących zwarć tego samego zestyku nie wprowa
dzać jako oddzielnych informacji, w przedstawio
nym układzie zastosowano przerzutnik monostabilny 
z wyzwoleniem podtrzymywanym. Dzięki temu syg
nał wprowadzający informację występuje po czasie 
określonym wartością R t C t  od chwili ostatniego 
impulsu podtrzymującego wyzwalanie przerzutnika 
monos tabilnego.

Sekwencyjne systemy wyświetlania 
informacji wielocyfrowej

W pewnych zastosowaniach korzystne jest użyci* 
sekwencyjnego systemu wyświetlania informacji wio- 
locyfrowej. Jedną z głównych zalet tego systemu jo l 
znaczne zmniejszenie liczby połączeń między ukła
dem dekodującym a wskaźnikami.
Na rysunku 3.65 podano przykład sekwencyjnego 
systemu wyświetlania informacji czterocyfrową), 
W układzie tym zastosowano wskaźniki ze wspólną 
anodą typu CQZP 11, lecz mogą być użyte również 
wskaźniki CQZP 12 lub ich odpowiedniki, przy od
powiedniej zmianie wartości rezystancji ograniczają
cych prąd świecenia segmentów.

6LI7L00 6Ć/7Ć73
lub 6Ć/7Ć01 lub 64/7Ć107

Rys. 3.65. Schemat sekwencyjnego systemu wyświetlania informacji czterocyfrowej



każdy wskaźnik jest sterowany jednocześnie od stro
ny miody i katod. Od strony anody każdy wskaźnik 
ma indywidualny klucz tranzystorowy, natomiast 
ml strony katod sterowanie odbywa się przez 7 klu- 
i /y wspólnych dla wszystkich półprzewodnikowych 
wskaźników cyfrowych (PWC), zawartych w ukła
dne scalonego dekodera 64/7447N. Katody repre
zentujące jednakowe segmenty są połączone razem.
I li /ink czterostanowy 64/7473N lub 64/74107N wraz 
z układem dekodującym 64/7400N lub 64/7401N 
służą do przełączania kluczy anodowych z jedno- 
i zrsnym wybieraniem informacji przez multiplekse- 
ly 64/74153N.
Na wyjściach układu dekodującego stany licznika 
dwóikowego modulo 4 otrzymujemy przesuwający 
»lę sygnał 0 logicznego, powodujący zamykanie klu- 
i zy anodowych. Jednocześnie licznik steruje multi
pleksery, przez które następuje przepływ informacji 
■In wejść dekodera 64/7447N sterującego katody
rwc.
Informacja numeryczna, którą należy wyświetlić, 
|e»t określona w kodzie BCD przez sygnały logiczne: 
ł , , B, , C, i Di dla wskaźnika W2, A2, B2, C2 i D2 
dla wskaźnika W2, A} , B3, C} i D} dla wskaźnika 
If i oraz A4, B4, C4 i D4 dla wskaźnika fV4.
W wyniku jednoczesnego zamknięcia klucza anodo
wego wskaźnika W, oraz wprowadzenia na wejście 
dekodera 64/7447N informacji określonej przez 
sygnały logiczne A ,, B ,,  C, i D , otrzymamy wy- 
fwictlenie odpowiadającej im cyfry na wskaźniku W ,. 
Pozostałe wskaźniki w tym czasie nie świecą, ponie
waż ich klucze anodowe są otwarte.
/miana stanu licznika powoduje zamknięcie klucza 
miodowego wskaźnika W2 i jednoczesne wprowa
dzenie na wejścia dekodera informacji określonej 
pi zez sygnały logiczne A2, B2, C2 i D2. W tej sy- 
liiucji wskaźnik W2 będzie wyświetlał cyfrę odpo
wiadającą tym sygnałom. Pozostałe wskaźniki będą 
w tym czasie wygaszone, ponieważ ich klucze są 
otwarte.
Analogicznie przebiega proces wyświetlania infor
macji przez wskaźniki IV3 i W4.
I lągle powtarzanie procesu przełączania kluczy ano
dowych i wprowadzania odpowiednich informacji na 
wriściu dekodera 64/7447N z częstotliwością około 
I kIIz powoduje wyświetlenie całej informacji, okreś
lonej przez wejściowe sygnały logiczne.
Krzystory 150 11, włączone w obwody sterowania 
katod wskaźników, ograniczają prąd przewodzenia do 
wartości około 20 mA na segment. Wartość ta za

pewnia dostateczną jasność wyświetlania cyfr przy 
sekwencyjnym sterowaniu z częstotliwością około 1 
kHz i wypełnieniu 0,25.
Ograniczenie prądu przewodzenia segmentu do 20 mA 
umożliwia bezpośrednie sterowanie katod wskaźni
ków z wyjść dekodera bez konieczności stosowania 
dodatkowych kluczy. Klucze anodowe powinny za
pewnić maksymalny prąd przewodzenia wskaźnika 
o wartości 8 x 20 mA =  160 mA.
Do wyświetlenia informacji w postaci liczb ośmio- 
cyfrowych z zastosowaniem PWC można posłużyć 
się układem przedstawionym na rys. 3.66. Zasada 
pracy jest tu analogiczna jak opisanego układu czte
rech wskaźników.
Do wybrania w określonym przedziale czasu infor
macji wyświetlanej w jednym z ośmiu wskaźników 
zastosowano multipleksery ośmiowejściowe 64/74151 
oraz trzybitową część licznika 64/7493. Do dekodo
wania stanów tego licznika zastosowano dekoder 
64/7442 lub 64/74145. Licznik 64/7493 jest sterowany 
impulsami zegarowymi o częstotliwości /  =  1 -r 2 kHz. 
Każdemu z ośmiu stanów licznika odpowiada włą
czanie jednego klucza anodowego wskaźnika przy 
jednoczesnym wprowadzeniu na wejścia dekodera 
64/7447 informacji określającej cyfrę wyświetloną 
w tym wskaźniku. W każdej chwili przewodzą seg
menty tylko jednego wskaźnika. Pozostałe siedem 
wskaźników jest w stanie wyłączenia. W tej sytuacji 
stosunek czasu przewodzenia do czasu wyłączenia 
każdego wskaźnika wynosi 1 do 7. W tych warun
kach prąd przewodzenia jednego segmentu powinien 
wynosić około 30-^40 mA aby zapewnić dobrą jas
ność wyświetlonych cyfr. Zapewnienie prądu prze
wodzenia segmentu, wynoszącego około 40 mA za 
pomocą standardowego dekodera 64/7447 wymaga 
zastosowania dodatkowych kluczy katodowych, 
np. w postaci wzmacniaczy 64/7407. Maksymalny 
prąd przewodzenia klucza anodowego wynosi 8 x 
x 40 mA =  320 mA.

Generator przebiegów zegarowych

W wielu urządzeniach lub systemach wymagane są 
przebiegi o ściśle określonych odstępach czasowych. 
Na rysunku 3.67 podano przykład układu generatora 
przebiegów zegarowych z demultiplekserem 64/74154. 
Wejściowe impulsy zegarowe zmieniają stany wejść 
adresowych demultipleksera. Jednocześnie impulsy 
zegarowe są podawane na wejście danych tego de-



Rys. 3.66. Schemat sekwencyjnego systemu wyświetlania informacji ośmiocyfrowej

multipleksera. Dzięki zastosowaniu inwertera na 
wejściu zegarowym licznika 64/7493 dodatnie zbo
cze impulsu zegarowego zmienia wybrane wyjście 
demultipleksera, a ujemne zbocze tego impulsu roz
poczyna generowany impuls wyjściowy. W tej sy
tuacji na kolejnych wyjściach układu 64/74154 wy
stąpią impulsy do stanu niskiego o czasie trwania 
równym czasowi trwania odstępu między kolejnymi 
impulsami zegarowymi. Jeżeli jest wymagany im
puls o większym czasie trwania, to można go uzyskać 
przez zastosowanie przerzutnika typu „zatrzask” , 
sterowanego z odpowiednich wyjść demultipleksera. 
Działanie układu ilustrują przebiegi czasowe podane 
na rys. 3.67b.

Dekodowanie kodów innych niż naturalny kod 
dwójkowy

Układ 64/74154 można również stosować do deko
dowania innych kodów dwójkowych niż naturalny 
kod dwójkowy. Na rysunku 3.68 przedstawiono 
sekwencje wyjść wybieranych stanami wejść adre
sowych określonych w czterobitowym kodzie Graya. 
Dekoder/demultiplekser 64/74154 może również być 
użyty do dekodowania innych kodów dwójkowo- 
-dziesiętnych na kod 1 z 10. W tabeli 3.1 podano 
sekwencje wybranych wyjść układu 64/74154 stana
mi wejść adresowych określonych w różnych kodach 
BCD.
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Rys. 3.68. Dekoder czterobitowego kodu Graya 
na kod 1 z 16

Tablica 3-1. Wyjścia układu 64/74154 wybrane 
stanami wejść adresowych w różnych kodach

Cyfra
dzie
siętna

Wybrane wyjście układu 64/74154

8421 5421 2421
Z nad
mia

rem 3

Graya 
z nad
mia

rem 3

Gra
ya

0 0 0 0 3 2 0
1 1 1 1 4 6 1
2 2 2 2 5 7 3
3 3 3 3 6 5 2
4 4 4 4 7 4 6
5 5 8 11 8 12 7
6 6 9 12 9 13 5
7 7 10 13 10 15 4
8 8 11 14 11 14 12
9 9 12 15 12 10 13


