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Opis ukladu TDA9178 firmy Philips

Marian Borkowski

Uktad TDA9178 jest procesorem, w kidrym nastg-
puje poprawa jakosé doprowadzonych sygnalow YUV,
Znalazl on migdzy innymi zastosowanie w chassis
MG2IE firmy Philips. Litera ,,T” w nazwie
(TDA9178T) oznacza, e uklad zostal wyprodukowany
w obudowie SO24 (bez dodatkowej litery - SDIP24).

Schemat blokowy ukladu TDA9178 przedstawiono na ry-
sunku I, w tabeli 1 zamieszczono opis jego wyprowadzed, w
tabeli 2 wazniejsze parametry, natomiast na rysunku 2 przed-
stawiono przyktadowy schemat aplikacyjny tego ukladu. Do
jego cech charakterystycznych zaliczy¢ nalezy:

e minimalizacja stanow nieustalonych wystgpujacych w
svegnale luminancji (LTT),
poprawa wyrazistodci szczegotow,

e trzy dodatkowe wejscia analogowe-cyfrowe,
e 7aleznosé ostroéci od odtwarzanego kolorn,
¢ kontrola poziomu bieli i czerni.

Wejscie sygnalow Y, Ui V

Wzmacniacz sygnatu luminancii pracuje poprawnie, gdy
wejsciowy sygnal zawarty jest w granicach 0.315: 1V (bez
impulséw synchronizacji). Impulsy synchronizacji sa przeno-
szone na wyjscie ukladu niezaleznie od ustawionej funkcji.

Wejsciowe sygnaly Y, U1V sg klampowanc podczas trwa-
nia impulsu burst. Podezas tego impulsu do wejsciowepo sy-
gnatu luminancji dotgczany jest sztuczny poziom czerni.

Detektor poziomu czerni mierzy 1 zapamigtuje najwyzszy
poziom czerni podezas trwania kazdego okresu odchylania
pionowego. Réznica migdzy wartoicia zapamigtang a zmie-

¢ minimalizacja stanéw nieustalonych sygnatu kaloru (CTT), rzong jest traktowana jako przesunigcie poziomu czerni. Nowa
* kontrola szerokodci linii w poziomie, warto§¢ poziomu czemni jest podawana na wejscie korygujac
* scan velocity modulation, dotychezasowy jego wartosc. Korekeja poziomu czemni moze
® pomiar SZumow, zostaé wylgczona za poérednictwem szyny I°C.
e regulowana linia opézniajaca sygnatu chrominancji, Sygnal luminancji jest mierzony w czasie rzeczywistym, w
4 y. . . . .
¢ sterowanie szyng [*C, ponad pigeiu segmentach kazdego pola. Podezas trwania ta-
¢ niezaleznos¢ pracy od odbieranego standardu, kiego okresu tadowany jest odpowiedni, dla poszczegdlnych
rll,c.. n.c.
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Rys.1. Schemat blokowy uktadu TDA9178,
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Tabela 1. Opis wyprowadzen uktadu TDA9178

Tabela 2. Wazniejsze parametry uktadu TDA9178

Nr nozki Funkcja Parametr Wartosc
ara
1 Wejécie impulsu sandcastle Min. Typ. Maks.
2,{ 12 13, Nie podiaczone Napigcie zasilania 7.2V 8.0v 8.8V
23,24 Odsprzgzone napigcie zasilajace 5\
3 Wejscie 1 czgs€ cyfrowg
4 Wejscie 2 Waejsciowy sygnal AME =0 0.315V 0.45V
5 Wejscie 3 luminancji (bez ~ [AMS =1 1.0V 141V
6 Wejscie sygnatu luminancji lmp_UIS_OW synchronizaci) -
7 Wejscie adresowe :“'Wf.sc'ow.}’ sygnat AMS =1 2.7V
8 Wejscie sygnatu U “ml'{"énq' AME=0 0.8v
9 Wejscie sygnatu V Wejsciowy sygnat L 1.33Vep | 1.9Vee
10 Wejscie testowe Wejsciowy sygnat V 1.05 Vep | 1.9 Vee
11 Wejscie zegara szyny I°C
14 Wejscie danych szyny 1°C
15 Odsprzezenie zasilania czescl cyfrawe] Sandcastle sc N.c.
1 24 mt
16 Wyjscie sygnatu vV ne |, oalne.
17 Wyijscie sygnatu U ADE)(—ET1 1
18 [Masa ADEXT1 3 2o o
100k - a
19 Wyjscie sygnatu luminancji ADEXT2 1, BT ooyt
o Nani 100k -
20 Zasilanie . _ ADEXT2 ADEXT3| © 20 V51500 T 8V
21 ‘;&;’glj_lsi,gle sygnatu korygujacego szeroko$é linii w ADEXT3 100k YIN] o § 10T T AT
1_ADR v [
22 Wylscie sygnatu flash YIN—‘—‘ }F\O— 7 B g ov
0 uiN uout
UIN 8 17 uouT
. . S VIN VOUT
segmentow, wewnetrzny kondensator, W zaleznoéci od warto- VIN 1 g 16 VouT
$ci tych napig¢ réznie odtwarzane sq szczegoly obrazu, tak aby o 15 DECD'G_L
. Lo e 100
ich wyrazisto$é byla naﬂf{psza, Dla na‘stqpnego pola koqden- scL 100 sc,, alsoa T n
satory te sg rozladowane i proces pomiaru rozpoczyna sie od hie. ne.
poczgtku, Bardzo szybkic zmiany tresci obrazu mogtyby po- S Bl
wodowaé drganie obrazu, aby tego uniknaé otrzymane warto- SOA 100

Sci zostajq usrednione.

Linia opdZniajgca koloru jest sterowana przez sygnat kolo-
ru tak, aby zlikwidowac roznice czasowe miedzy wejsciowym
sygnatem luminanciji a wej$ciowymi sygnatami chrominancii
(Ui V). Opdznienie moze by¢ zmieniane w 6 krokach o 12ns
(11, lub 6ns (2f,;) poprzez szyne I°C.

Poprawa ostrosci odbywa sig poprzez zwigkszenie nachyle-
nia charakterystyki luminancji, gdy pojawiajq sig stany nicusta-
lone oraz poprawe obrysu szczegotu, Uklad kontroli szerokosei
linii jest rtowniez sterowany szyna I*C, eliminuje on zmiany sze-
rokodci linii w poziomie poprawiajgc wyrazistoéé obrazu.

Procesor poprawy obrysu szczegolu

Generator obrysu wytwarza przebicg odpowiadajacy po-
chodnej drugiego rzedu wejiciowego sygnatu luminancji do-
starczonego do uktadu kontroli ostrosci obrazu. W tym ukfa-
dzie sygnal generatora dodany jest do opdznionego sygnatu
luminancji wytwarzajac w ten sposéb sygnaly peaking dla po-
prawy szczegolow. Powstaja dwa sygnaty peaking, jeden o
czestotliwosei 2MHz, a drugi o czgstotliwodei 3MI Iz, sygnaty
te wybierane sa za posrednictwem szyny I2C.

Rowniez kolor odtwarzanego obrazu wplywa na jego ostro$é.
»Ostros¢” luminancji jest zwigkszana, gdy na ekranie pojawia-
Ja sig obszary w kolorze czerwonym lub zblizonym do niego.

Obwod poprawy standéw nieustalonych sygnatu koloru
wplywa na zwigkszenie stromosei zboczy odpowiadajacych
pionowym elementom obrazu.

Rys.2. Schemat aplikacyjny uktadu TDA9178.

Pomiar szumow

Linia sygnahi video, ktdra wystepuje jako 3 po impulsie
wygaszania pionowego, nie zawiera informaciji (jest to tzw.
pusta linia) i jest uzywana do pomiaru szumu, Detcktor szumu
moze mierzy¢ stosunek sygnat - szum w zakresie -45 + -20dB.
Probki sygnalu szumu sy u$redniane przez 20 okresoéw ramki,
w celu wyeliminowania ewentualnych fluktuacji mogacych
pojawié sig w czasie pomiaru, Wynik tego pomiaru poprzez
szyng I'C wplywa na ustawienie odpowiednich bitow ukladu
Zapewniajac poprawna jego prace.

Jezeli nozka adresowa uktadu TDAY178 jest potaczona z
masg to na szynic 1°C jest adres 40H, a jezeli nozka ta dolaczo-
na zostanie do n.15 adres szyny zmieni si¢ na EOH (rys.2).
Czestotliwo$¢ zegara szyny wynosi okolo 400kHz.

Wejscia ADEXTI, 2, 3 shuza do podania na nic analogo-
wego sygnahu (np. sygnat odpowiadajacy zmianom zewnetrz-
nego oswietlenia), ktory moze oddziatywac na jakosé obrazu,
Sygnaty z tych wejs¢ doprowadzone sa do 6-bitowego analo-
gowo-cytrowego konwertera. Wewnetrzny multiplekser pod-
czas kazdego okresu wygaszania pionowego odczytuje 2 z
trzech wejé¢ i wynik konwersji jest zapamigtany we wiasci-
wych dla poszezegolnych wejsc rejestrach. Wejscie ADEXT]
Jest odezytywane podezas kazdego powrotu ramki, natomiast
dwa pozostale wejécia odczytywane sq co drugi powrét, O]
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