me Philips przede wszystkim do wspolpra-
cy z procesorami wizyjnymi TDA3505 |
TDA3506.

Uktad scalony TDA4560(5)

Jak juz wspomniano omawiajgc koncepcje
dekodera SECAM/PAL do odbiornikdw
Jowisz TC 500 i Helios TC 500, jakas¢
obrazu kolorowego moze byé znacznie po
prawiona, jezeli miedzy uklady scalone
TDA4555(6) i MCAGB60 wstawi sig trzec
uktad TDA4560(5). Jego zasadmiczg fun-
kcjg jest poprawienie czasu narastania sy-
gnaléw réznicowych. Idea tej funkcji jest
przedstawiona na rys. 3. Na Rys. 3a i 3b
przedstawiono narastajgce zbocza sygnatu
luminancji ¥ i jednego z sygnalow rozni
cowych. Czas narastania sygnatu roznico
wego jest znacznie diuzszy, odpowiadajgcy
wyzszemu pasmu toru chrominancji. W
dotychczasowych rozwigzaniach dekode
row, w celu uzyskania zgodnoéci czasowe)
sygnalu luminancji i sygnatéw réznicowych
opdiniono sygnal luminancji o czas niez-
bedny do skoordynowania ze sobg zboczy
obu sygnatdéw tak, aby wystepowaty row-
noczesnie (rys. 3c).

Wedtug nowej zasady, zrealizowane] w
ukladzie scalonym TDA4560(5), narastajg-
ce zbocze sygnalu réznicowego na wyj-
Sciach ukladu pojawia sie dopiero wtedy.
kiedy zakoriczy sig narastanie tego zbocza na
wejciu. Najwazniejsze jest jednak to, ze
nachylenie narastajgcego zbocza sygnatu
réZnicowego na wyjsciu jest wieksze i od-
powiada nachyleniu sygnatu Y, co przedsta-
wiono na rys. 3d. Jest oczywiste, ze w celu
uzyskania zgodnosci czasowej sygnatu roz-
nicowego o poprawionym zboczu z sygna-
tem luminancji Y, nalezy zapewnic wieksze
opodinienie tego ostatniego (rys. 3e).

W wyniku dzialania ukladu scalonego
TDA4560(5) obraz testowy pasow kolo-
rowych zostaje pozbawiony charakterysty-
cznych rozmyc na przejsciach miedzy pa-
sami, Obraz jest ostry i co sprawdzono
doswiadczalnie wydaje sig porownywalny z
obrazem utworzonym z sygnatow RGB (bez
kodowania | dekodowania).

Nie wdajac sig w szczegGly rozwigzania
struktury wewnetrznej uktadu scalonego
TDA4560(5). mozna ogdlnie stwierdzi¢, ze
uklad poprawiania czasu narastania sygna-
16w roznicowych dziata na zasadzie rozni-
czkowania tych sygnalow i wylwarzania z
nich w komparatorze specjalnych impulsow
kluczujacych, ktore sterujg przenoszeniem
na wyjscie ukladu sygnatu wejiciowego w
zaleznosci od czasu jego narastania. Uklad
jest tak zaprojektowany, ze poprawie ulegajg
tylko zbocza sygnalu o najwigkszym nachy-
leniu, wynikajgcym z pasma toru chromi-
nancji; powolne zmiany sygnaléw rozni-
cowych s3 przenoszone bez zmian.

Ze wzgledu na dzialanie ukladu poprawienia
czasu narastania sygnatow roznicowych,
opbznienie sygnalu luminancji musi mie¢
wartos¢ rzedu 800..1000 us. Takie op6iz-
nianie mozna w zasadzie uzyska¢ za pomocyg
klasycznej linii opdiniajgcej, ale jest to
trudne przy wspélczesnych wymaganiach
dotyczacych wymiarow, maiego ttumienia
i matej nierdbwnomiernosci opoznienia.

TDA4556 zostaly zaprojektowane przez fir- |
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Rys. 4. Schemat blokowy struktury wewnetrznej ukiadu scalonego TDA4560

W uktadzie scalonym TDA4660(5) opdi-
nienie sygnalu luminancji zrealizowano cal-
kowicie na drodze elektronicznej stosujgc
uklady wszechprzepustowe, ktére, jak wia-
domao, wykazujg tylko zmiennosé charakte-
rystyki fazowej w funkcji czestotliwosci; ich
charakterystyka amplitudowa jest stata. W
celu uzyskania liniowej charakterystyki fa-
zowej, odpowiadajgcej stalemu opdznieniu
w calym przenoszonym pasmie czestotli-
wosci, zastosowane ogniwa wszechprzepu-
stowe muszg by¢ co najmniej drugiego
rzedu, a wige muszg zawieraé indukcyjnosé.
W ukladzie scalonym TDA4560(5) indu-

keyjnosci zostaly odwzorowane za pomocy |

zyratorow obcigzonych pojemnosciowo, co
umoziiwilo wlaczenie ich do struktury ukta-
du scalonego.

Schemat struktury wewnetrznej ukladu sca-
lonego TDA4560 przedstawiono na rys.4.
Maksymalne opdinienie, wprowadzane przez
zyratorows linie opo#niajacq wynosi 1035
us. Sklada sig na nig 11 zyratorowych ogniw
wszechprzepustowych, z ktérych kazde
wprowadza opoznienie 90 us, oraz 1 ogniwo
wprowadzajgce opdznienie 45 us. Minimal -
ne opoinienie linii wynosi 8 x 90 us =
= 720 ps. Pozostale ogniwa 90 us, jedno,
dwa lub trzy, moga by¢ wiaczone przez
doprowadzenie do koricdwki 15 ukladu sca-
lonego odpowiedniego napiecia. Podobne
ogniwo 45 us moze byé wiaczone przez
zwarcie do masy koficowki 13. Tak wiec

istnieje mozliwosé¢ regulacji opdznienia ze |

skokiem 45 pus, co zapewnia wymagang
dokladnos$d, a jest niezbedne ze wzgledu na
zaleznodc¢ opoznienia w torze luminanciji od
ogolnej koncepcji odbiornika. Charaktery-
styka amplitudowa | opdZnienia grupowego
zyratorowej linit opoiniajace] w ukladzie
scalonym TDA4560 majg prawidtowy prze-
bieg (sg plaskie) do czestotliwosci powy-
zej 5 MHz. Czas opdZnienia dia ukla-
du TDAA4560 jest regulowany w zakresie
720..1035 ps z krokiem 45 us, za$ dla ukia-
du TDA4565 w zakresie 690..1005 ps #
krokiem 45 ps.

Jerzy Dominiak
Marek Wrzochalski

Rysunki i plytki drukowane do urzgdzen publi-
kowanych w dziale AV-hobby za zaliczeniem
pocztowym wysyla Przedsigbiorstwo Wdrozenio-
we ANACOM. Spdtka z 0.0, 156-007 Biatystok 24,
skr. poczt. 175. Telefon: 41-07-68.
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WE sygn. Y
fuminanciji >
(R-Y)
WE sygn.
réznicowych
chrominancji
(B-Y)
WY sygn.
1009 luminangji
WY sygn.
{uminanc;ji
(t,-80ns)
» (R-Y) WY sygn.
1000 réznicowych
» (B-Y) chrominancii Up= +12V

|

opdznienie  stan
sygnalu potgczen

t,=640ns ¢
t,=720ns b
,=800ns a
t,=880ns otwarte
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Tor wizji

Opis wyprowadzert uktadu scalonego TDA 4560.

| Sygnat wejiciowy (R-Y)

é Sygnat wejsciowy (B-Y)

dtworzenie sktadowej statej

{ Napiecie zasilania

Wyiscie luminancji

Wyjscie luminancji dodatkowo
poznione o 80 ns

Strojenie doktadne Aty = 40 ns

stalenie kroku Ryef

Napiecie sterujace opdznieniem

ypr. komparatora

'ejscie sygnatu luminancii

asa ukadu

Napiecie zasilania

Ur(i0/18) 12 [mA]
Pobér pradu Ip(10) 35 [mA]
Opéznienie sygnatu luminancjiY |4 640 920|[ns]
g;ga:a?l?;aoslta:z ia roznicowego ty 150 Ins]
I{urnienie kanatu luminancji Y dy 7 [dB]
Feanicomych Koo Veo 0 (a8
Max. napiecie zasilania Up(10/18) 13,2([V]
U1,2,12,15/18 0 Up([V]
Napiecia Uzse. Uaro 0 5|V
Ut11s 0 Up-3|[V]
U17/18 0 71[V]
Prady tlgg 15|[mA]
Moc tracona Ptot 1,11W]
Temperatura otoczenia pracy Wy 0 +70|[°C]
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Dopuszczalne napiecie zasilania

Upu 9/13)

10,8

13,2

IP(10)

Pobér pradu

Sygna{ wejsciowy (BAS - sygnal)

WMh7/18mm

0...6 MHz) przy Ui5/18 =0V

1
Rezystancja wejéciowa Ri7/18 20 ke
Napigcie stale na wejsciu Ui7/18 2,3 I\
Prad wej. podczas biegu czynnegoli7 8 [uA]
Prad wej. podczas impulsu synchro |—l17 100 [WA]
Ttumienie U117, Ui2Us7 d 7 [dB]
Maks. prad wyjsciowy (wtomik
emiterowy z wewnetrznym zréclem | 11,12 1 [mA]
pradowym 0,4 mA)
Zmiany amplitudy dla pasma (d = dia7 <3 [dB]

Ustawienie czasu opézmema przez zmiang zewnetrznej rezystancji Flwm 0 ::5 %,
powoduje zmiang opdznienia sygnalu o +5 %

Opodznienie czasowe dia nastaw (wypr. 13 otwarte)

Uisre=0..25V td 640 [ns]
U1s18=35..55V ta 720 [ns]
Uisi18=6,5V..85V ta 800 [ns]
Uisiis =95 V.12V tg 880 {ns]
Dokiadne strojenie U13/18= 0V At + 40 [ns]
Opodznienie dla sygnatu _
szybkomodulowanego (wypr. 11) ta—80 [ns]
Sygnat wejsciowy (R-Y) dla 75 %
sygnatu pasow koiorowych U118 mm 1,05

TDA 4560
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Tor wizji

Sygnat wejsciowy (B-Y) dla 75 %

sygnatu pasow kolorowych U218 mm 1,33 ]
Rezystancja wejsciowa Ri2ns 12 [k€2]
Wzmochienie Ug/U1, U7/U2 Vu 0 [dB]
Max. prad wyjsciowy (dla wtomika

emiterowego z wewnetrzrnym —+78 1 [mA]
Zrodtem pradowym 0,5 mA)

Czas narastania sygnaiu wyjéciowego |t 150 [ns]

Zaleznosci czasowe sygnalow luminangji i chrominangji

a)
150 ns.
(I
e 325 ns c)
£
/ ?
2 80O ns _/ o)
Pl / .
¥ 0,2 0,4 0,6 08 1,0 1,2 t [us]

a/ sygnal nieopéZniony luminancji Y na wejsciu ukiadu,

b/ sygnatl chromiangji (réznicowy) na wejsciu ukladu,

¢/ sygnat Y normalnie op6Zniony,

d/ sygnat réznicowy z poprawionym zboczem na wyjsciu ukladu,
e/ sygnal Y o zwiekszonym opéZnieniu na wyjsciu ukladu.

TDA 4560
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Monolityczny uklad scalony, posiadajacy zyratorowe ukiady
opdzniajace oraz uklady poprawy zboczy w sygnatach réznicowych. Syg-
nal luminancji doprowadzony do wypr. 17 podlega op6Znieniu o czasie w
regulowanym zakresie. Sygnat z dodatkowego wyjscia wypr.12 moze by¢
wykorzystany przez uklad stuzacy poprawie czytelnosci obrazu za pomoca
modulacji predkosci wiazki elektronowej kineskopu. Kazdy z elementow
opOZniajacych sklada sie z 11 identycznych ukladéw, z ktérych kazdy
wprowadza opdZnienie 80ns. 53 to filtry dolnoprzepustowe drugiego rze-
du o stalym module funkcji przenoszenia i liniowej charakterystyce fazo-
wej w zakresie pasma luminancji. Wymagania dotyczace uzyskania
szerokiego pasma przenoszenia wymusily zastosowanie filtréw RLC, w
ktérych funkge indukcyjnosci spelnia uktad zyratorowy, cbciazony poje-
mnoscia.

“cxl%
T

Dzialanie ukladu poprawy zboczy w sygnatach réznicowych spelnia
uktad CTL

Przy szybkich zmianach napige¢ wejSciowych, sygnat zostaje doprowa-
dzony do wyjscia dopiero po zakoriczeniu procesu (Ck jest odlaczone).
Klucz zostaje zwarty i kondensator Ck taduje si¢ z malg stala czasowa do
napigcia wejSciowego przy powolnych zmianach napieé wejsciowych klucz
jest rozwarty tylko przez cze$¢ czasu trwania zmiany, a dzialanie rozpoczy-
na si¢ od pewnej wartosci amplitudy, co jednak nie ma wplywu na ,jakos¢”
otrzymanych sygnatéw réznicowych, tylko na pochylenie zbocza narastaja-
cego tych sygnatow.

TDA 4560



